


TURKIYE GUNES ENERJISI POTANSIYELI

Tirkive Giines Enarjisi Potansivel Atlasi verilerine gore Tirkiya'nin ailneslenme
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Kaynak: EIE Idaresi Genel Mid(irliigii
Sekil 5.8: Turkiye Giines Enerjisi Potansiyeli

Tablo 5.11: Ulkemizde Yillara Gére Kurulu Kollektdr Alanlari ile Uretim ve Tiiketim

Degerleri
Yil Kurulu Kollektor Alani (m?) | Uretim (TEP) | Tiiketim (TEP)
2008 12.000 000 420.000 420.000
2009 12.250 000 428.750 428.750
2010 (tahmini) 12.350 000 432.250 432.250

Kaynak: EIE Idaresi Genel Miid(irliigii

Degisik uygulama alanlarinda sebekeden bagimsiz sekilde galisan guines pili sistemlerinin
toplam kurulu glctnin 3-5 MW dolaylarinda oldugu tahmin edilmektedir. Sebeke baglantili
bir PV sistemi heniiz bulunmamaktadir.

Gunes enerjisine dayali CSP (glines termal yodun toplag) teknolojileri kullanan bir uygulama
da bulunmamaktadir.

Gulnes Enerjisi: Dinya’da 2009 yilinda Gunes Pili (PV) kurulu gict 7,2 GW olup toplam 22
GW kurulu gice ulasmistir. Avrupa’da 2009 yilinda 4000 MW kurulu glc gerceklestirilmis
olup 2010 yili sonunda toplam 18.000 MW kapasiteye ulasmasi beklenmektedir.
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Gilnes Pili: 2009 yilinda Dinya’daki giines pili (PV) pazar toplam 7,2 GW olup dagihmi
sOyledir:

® Almanya, italya,Cek
Curmhuriyeti

H Diger Avrupa ulkeleri

mABD

W JAPONYA

W Diger dunvya tlkeleri

Sekil 5.9: 2009 Y1l Diinya’daki Giines Pili Kurulu Giig¢ Dagilimi

Bir dnceki yila gore artis %6’dir. Avrupa Ulkeleri %73'0 olusturmaktadir. Glines PV pazari,
2010 yihnda ve gelecek 5 yilda yine eski buyime hizina ulasacak ve en disik senaryoya
gore bile 2014 yilina kadar 2,5 kat buyuyecektir.

Kuresel glnes pili (PV) pazari, 2009 yilinda 7,2 GW kurulu gii¢ artisi ile dinya ¢apinda 22
GW kurulu glice ulagsmistir. Bu, simdiye kadar yapilan en 6nemli yillik kapasite artisidir ve bir
onceki yihn zor finansal ve ekonomik sartlarina ragmen oldukca etkileyici bir artigtir. 2010
yiinda yillik artisin %15, kiresel kimdlatif kurulu PV kapasitesinin %40 olmasi
beklenmektedir. 2009 da Almanya en biiyiik pazar olup italya ikinci ve Japonya ile ABD
bunlari takip eden ulkeler olmuslardir. 2010’da buyuk ihtimalle Almanya en buyuk pazar
olacak; Gliney Avrupa, Asya ve ABD‘de yeni pazarlar 6nemli élgtide biyilyeceklerdir.

1. Gunes pilleri konusunda Almanya pazari ¢ok daha Umit veren durumdadir. 2007 yilinda
Avrupa'da kurulu gii¢ 4.943 MW iken 2008 de 9.690 MW ve 2009 da yaklasik 4.000 MW
artarak 2010 yili sonunda 18.000 MW kapasitesine ulagsmasi beklenmektedir (Avrupa
Komisyonu 9. EurObserver Raporu).

2. Agustos 2010 fiyatlar: Gunes Elektrigi: 19,14 cents/ kWh (Solarbuzz, Portal to the World
Solar Energy)

Avrupa : 4,11 euro/Watt
Amerika: 4,17 $/Watt

Uluslararasi Enerji Ajansi’nin (IEA) glnes pili (PV) ve yogun toplag (CSP)Teknolojileri Yol
Haritalarina goére; 2050’ye kadar giines elektridi, kiresel elektrik Uretiminin %20 ila %25’ini
olusturabilir. Bu énemli sonug, IEA’nin PV ve CSP ile ilgili iki yeni ¢alismasindan elde
edilmistir. PV ve CSP’nin kombinasyonu, enerji giivenligini saglamasi yaninda 2050°de yilda

@ Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi * Enerji Raporu 2010 103



6 milyar ton CO2 emisyonu azaltimasinda &nemli bir katki saglayacaktir. ikisi beraber
2050’de 9000 TWh enerji Uretebilecektir.

Amerika’nin hedefi, CSP’yi ABD’de artan bir sekilde kullanarak onu 2015’e kadar ara enerji
pazarinda ve ileri teknolojiler kullanmak suretiyle sistem ve Uretim maliyetlerini disurerek
2020’ye kadar da ana enerji pazarinda yarisabilir kilmaktir. PV teknolojisi ile ilgili alt program
hedefi, 2015’e kadar sebeke baglantisini saglamaktir. Bu hedefe ulasilmasi, gines
elektrigine ABD’de hizli ve 6nemli bir bliyime saglayacaktir (DOE).

Gunes Enerjisi - Yogun Toplaglar: Avrupa'da kurulu kapasitenin 2010 yilinda 500-1000 MW,
2020'ye kadar 20.000 MW olacagi beklenmektedir.

Gunes Kulesi: 10 MW halen igletmede, 16,5 MW insa asamasinda, 17 MW gelistirme
asamasindadir.

Giines Termal konusunda oldukca biyiik gelismeler kaydedilmistir. ispanya ve Almanya
basta olmak (izere 2007'de 24 milyon m? kollektér alanindan 2008'de 28,5 milyon m?ye
cikmis olup 2010 sonunda 38 milyon m?ye ulagmasi beklenmektedir.

Tablo 5.12: Nihai Tiiketici igin Giines Termal Sistemlerinin, Dogal Gaz ve Elektrik
Fiyatlari lle Mukayesesi ve 2030 Yilina Projeksiyonu

Euro cent/kWh

2010 2030

Merkezi Avrupa | Giiney Avrupa Merkezi Avrupa | Giiney Avrupa

Giines Termal 7-16 5-12 3-6 2-4
Dogal Gaz 8,5-29 17-58
Elektrik 7-33 14-66

Kaynak: ESTTP, European Solar Thermal Technology Platform

KAYNAKLAR:

1. Gunes pili (PV) ve yodun topla¢ (CSP)Teknolojileri Yol Haritalari, Uluslararasi Eneriji
Ajansi (IEA)

Turkiye Gunes Eneriisi Potansiyeli Atlasi, Elektrik Isleri Etiid idaresi Genel Mudirliga
Avrupa Komisyonu 9. EurObserver Raporu.

Solarbuzz, Portal to the World Solar Energy.

a M oD

ESTTP, European Solar Thermal Technology Platform.
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5.5. Jeotermal Enerji

Yer kabugunun derinliklerindeki 1sinin olusturdugu, sicakhgi surekli olarak bdlgesel
atmosferik yillik ortalama sicakligin tizerinde olan, gevresindeki sulara gére daha fazla erimis
madde ve gaz igerebilen, dogal olarak ¢ikan veya teknik yontemlerle yerytziine ¢ikarilan su.
Buhar ve gazlar ile kizgin kuru kayalardan elde edilen su, buhar ve gazlardan dogrudan,
dolayi ve entegre kullanim ile Uretilen her tirll enerji olarak tanimlanmaktadir.

5.5.1. Kullanim Alanlari

Jeotermal sahalardan Uretilen akigkan, sicaklik degerlerine gére oldukga genis bir yelpazede
kullanim olanagi sunmaktadir (Tablo Cizelge 5.13). Dislk ve orta sicaklikli sahalardan
Uretilen akiskan sera, konut, tarimsal kullanimlar gibi 1sitmacilik uygulamasinda; yiyecek
kurutulmasi, kerestecilik, kagit ve dokuma sanayi, derecilik ve sogutma tesislerinde olmak
Uzere endustriyel uygulamalarda ve borik asit, amonyum bikarbonat, agir su ve akiskandaki
COz'den kuru buz elde edilmesi gibi kimyasal madde uUretiminde kullaniimaktadir. Yiksek
sicaklikh sahalardan elde edilen akigkandan ise elektrik Uretiminin yani sira entegre olarak
diger alanlarda da yararlaniimaktadir.

Tablo 5.13: Lindal Diyagrami

SICAKLIK (°C) KULLANIM ALANLARI
180 Yiksek konsantrasyonlu sollsyonlarin buharlastiriimasi
170 Diatomitlerin kurutulmasi, agir su ve hidrojenstilfit elde edilmesi
160 Kereste, balik ve benzeri yiyeceklerin kurutulmasi
150 Bayer’s metodu ile aliminyum eldesi
140 Konservecilik, ¢iftlik Grtinlerin gabuk kurutulmasi
130 Seker endustrisi, tuz endistrisi
120 Distilasyonla temiz su elde edilmesi
110 Cimento kurutmaciligi
100 Organik maddeleri kurutma, yin yikama ve kurutma
90 Balik kurutma
80 Yer ve sera isitmaciligi
70 Sogutma (Alt sicaklik limiti)
60 Sera ahir ve kiimes 1sitmaciligi
50 Mantar yetistirme, balneolojik kullanimlar
40 Toprak 1sitma
30 Yuzme havuzlari, fermantasyonlar, damitma ve sogutma
20 Balik ciftlikleri

Jeotermal aramalarda birincil amag eneriji, “elektrik enerjisi” Uretmektir. Bu amacin yani sira
sicak su kaynaginin veya sondajdan elde edilen akigkanin sicakhdina bagl olarak hemen
tim 1sil derecelere sahip jeotermal akiskani pratikte kullanmak mimkuanddr.

5.5.2. Cevresel degerlendirme

Enerji kaynagi olarak kullanilan fosil yakitlar yakilma olayindan sonra ardinda bir miktar kati
ve gaz seklinde artiklar birakmaktadirlar. Bunlar herhangi bir sekilde degerlendirilemedigi gibi
cevre Kkirliligine de neden olmaktadirlar. Jeotermal enerjiden CO? c¢ikisi sahalara gore
degisiklik gostermekle beraber fosil yakitlara gbre ¢ok dusuk seviyededir. Ayrica, fosil
yakitlarda sorun olan SO,, NOx gibi kirletici emisyonlar jeotermal enerjide s6z konusu
degildir. Modern jeotermal santrallarinda, yodunlagsmayan gazlari buharin iginde alip,
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kullaniimis jeotermal akigkan ile birlikte yeraltina geri veren reenjeksiyon uygulamasi kirletici
unsurlarin atmosfere ulagmasini 6nlemektedir. Bu 6zellikler jeotermal enerjinin kullaniminin
cevre kirliliginin énlenmesine katki saglamasi bakimindan édnemlidir.

5.5.3. Tiirkiye’de Jeotermal Enerji potansiyeli

Diinyada jeotermal elektrik kurulu gticti bugtin igin 8912 MW,, dogrudan kullanim ise, 1sil gii¢
olarak, 27 824,8 MW, dir.

Alp-Himalaya orojenik kusagi Gzerinde olmasi nedeniyle gen¢ tektonizma ve volkanizmanin
yogun oldugu Ulkemiz, jeotermal enerji teorik potansiyel agisindan dinya siralamasinda
yedinci uygulamalar agisindan diinyada besinci ve Avrupa’da ise birinci durumdadir.

Sekil 5.10: Tiirkiye'nin geng tektonigi-
volkanik etkinligi ve jeotermal alanlarin
(sicak ve mineralli su (maden suyu))
dagilimi

Sekil 5.11: Tiirkiye'nin geng tektonigi-
volkanik etkinligi ve jeotermal alanlarin
(sicak ve mineralli su (maden suyu))
dagilimi

Kaynak: Prof. Dr. Sakir SIMSEK, New
Development of Geothermal Power Production
in Turkey, International Conference of National

Kaynak: Akkus, I., Akilli, H., Ceyhan, S.,
Dilemre, Ayse., Tekin, Z., MTA-2005; Tiirkiye
Jeotermal Kaynaklari Envanteri

Development on Geothermal Energy Use,
May26-29 2009, Slovakia

Ulkemizde jeotermal sahalar biyiik bir cogunlukla orta ve diisiik sicaklikli sahalardir ve
bilinen jeotermal kaynaklarin %95'i 1sitmaya uygun sicaklikta olup ¢ogunlukla Bati, Kuzeybati
ve Orta Anadolu’da bulunmaktadir.

Tum jeotermal kaynaklarimiz degerlendirildiginde milli ekonomiye yilda yaklagik 20 milyar
$'lik net katki yapacaktir. Haziran 2007 itibariyle jeotermal kaynak potansiyelimizin ancak
%7’si degerlendiriimektedir.

Turkiye'de jeotermal enerji, elektrik Gretimi, konut-sera 1sitmaciligi, kimyasal madde Uretimi,
deri islemesi ve saglik turizmi gibi bircok alanda kullaniimaktadir. Turkiye'deki jeotermal
enerji tlketiminin %87'si i1sitma amaglidir.

Jeotermal sistemlerin gelistidi Ulkeler, bilinen bazi tektonik ve/veya aktif volkanik kusaklar
tizerinde bulunmaktadir. Ulkemizde de geng tektonizma ve volkanizma yaygin olarak
gelismistir. Buna baglh olarak gelisen sistemler oldukga zengin jeotermal enerji potansiyeli
yaratmistir. Aktif faylarla sinirli grabenler ve yaygin geng volkanizmaya bagli olarak gelisen
dogal buharlarin, hidrotermal alterasyonlarin ve sicakhgi 25-103 °C arasinda degisen 600 un

(&
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Uzerindeki sicak su kaynaginin varhgi, dlkemizin énemli bir jeotermal enerji potansiyeline
sahip oldugunu go6stermektedir. Turkiye jeotermal potansiyeli bakimindan, Avrupa’da ilk,
dinyada ise yedinci Ulke konumundadir. Sadece kaynaklarin bosalimlari degerlendirildiginde
potansiyel 600 MWt potansiyel kullanilabilir hale getirilmistir. Kaynaklarla birlikte potansiyel,
Subat — 2005 itibariyle 3375 MWt'a ulagmistir.

Devlet Planlama Teskilat'nin (DPT) 9. Plan dénemindeki 6ngérusine goére (2007-2013)
jeotermal elektrik Uretimi, 1sitma (konut, termal tesis vb), sera isitma, kurutma, termal turizm
hedeflerine ulasiimasi igin gerekli olan yatirim tutarlari toplami 3 milyar 250 milyon USD
olmaktadir. Buna karsilik yaratilacak ekonomik biyuklik 16 milyar USD/yil'dir.

5.5.4.Tiirkiye’de Elektrik Uretimine Uygun Sahalar

Tablo 14’de, jeotermal kaynagin icerdigi akiskan sicakligina gére siralanmis olarak elektrik
Uretimine uygun jeotermal sahalar yer almaktadir.

Tablo 14: Tiirkiye’de Elektrik Uretimine Uygun Sahalar

Sahanin Adi °C | Sahanin Adi °C
Denizli - Kizildere 242 | Kitahya — Simav 162
Aydin — Germencik — Omerbeyli 232 | izmir — Seferihisar 153
Manisa —Alasehir — Kurudere 184 | Manisa — Salihli — Caferbey 150
Manisa — Salihli — Gobekli 182 | Aydin — Yilmazkdy 142
Canakkale — Tuzla 174 | izmir — Balgova 136
Aydin — Pamukdren 173 | Izmir — Dikili 130
Aydin — Salavatli 171

Sekil 5.12’de Jeotermal kaynak kullanimi ile elektrik Gretimine iliskin Uretim semasi érnek
olarak verilmektedir.
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Cooling
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Kaynak: 47,4 MW Germencik Jeotermal Enerji Santrali Uretim Semasi
5.12: Jeotermal Kaynaktan Elektrik Enerjisi Uretimi Semasi
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5.5.5. Konut Isitmasi ve Termal Tesis Isitmasi

Maden Tetkik Arastirma (MTA) tarafindan yapilan 6n degerlendirmeye gére Tarkiye’nin
muhtemel jeotermal 1si potansiyeli 31.500 MWt olup bununda teorik karsiligi 5 milyon konut
isitmacihgidir.

Turkiye'deki jeotermal sahalarin %55'i gibi 6nemli bir b&lumid konut 1sitmaciligina uygun 92
adet saha bulunmaktadir.

Jeotermal enerji ile Goénen’de (Balikesir) 3.200, Kizilcahamam’'da (Ankara) 2.500,
Narlidere+Balgova’da (izmir) 14.500, Sandiklrda 2.000, Kirsehirde 1.800, Afyon’da 4.500,
Kozakl'da (Nevsehir) 1.000, Saraykdy'de (Denizli) 1.500, Salihlide (Manisa) 2.500,
Edremit'de (Balikesir) 500 ve Diyadin’de (Agri) 1000 konut isitiimaktadir.

Ayrica, Balgova'da (izmir) termal tesisleri ile birlikte tedavi merkezinde ve Universite
kampisinde, Simav — Eynal'da kaplica tesislerinde, Kizilcahamam’da kaplica tesis ve
otellerinde, Afyon — Omer’de kaplica tesisleri, otel ve motellerde, turistik tesislerde, Gediz’de
kaplica tesislerinde, Havza’'da kaplica tesisleri ve otellerinde, Salihli kaplica motellerinde,
Ayder'de kaplica tesislerinde jeotermal enerji 1sisindan yararlaniimaktadir. Jeotermal ener;ji
ile 1sitma sistemlerine iligkin olarak Sekil 5.13’de Edremit merkezi 1sitma sistemi i¢in akim
semasi verilmektedir.

EDREMIT
KONUTLAR
ISI iRADYATéR
# A
. ) SICAK SU
MERKEZI POMPAG KULLANIM Teeoten
DEPO
PEAKING e
== Es‘"-’ﬁ@ 1 E}]@pomm
O
~ . SEBEKE
= E[ M = il

ESANJOR |
- @ -

"l

REENJEKSIYON
JEOTERMAL KUYULARI
SU URETIM
KUYULARI

Sekil 5.13: Edremit Jeotermal Merkezi Isitma Sistemi Akim Semasi

Sekil 5.14’de de Balgova (izmir) merkezi isitma sisteminin akim semasi yer almaktadir.
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Sekil 5.14:"Balgova (izmir) Jeotermal Merkezi Isitma Sistemi Akim Semasi

Salihli, Cesme, Dikili ve Sindirgr'da ise yine merkezi sistem isitma igin insaatlar devam
etmektedir. Bu sistemlerin disinda Ulkemizin bircok yoéresinde kiglUk capli bina ve sera
Isitmalari da yapiimaktadir.

5.5.6 Diger uygulamalar

Sera Isitmasi:
Balcova, Seferihisar, Afyon — Omer, Sivas — Sicakgermik, Edremit — Havran, Sandikh —
Hiidai, Urfa — Karaali, Izmir Dikili ve Sindirgi — Hisaralan’da uygulanmaktadir.

Endustriyel uygulamalar:
Kizildere'de jeotermal akigskandan 120.000 ton/yil Karbondioksit Uretimi yapilmakta,
Gonen’de deri tabaklama, Kizildere — Saraykdy’de yin agartmada yararlaniimaktadir.

Termal turizm ve balneolojik uygulamalar:
Balcova, Yalova, Afyon — Sandikl, Génen, Haymana, Havza ve Bolu’da yapiimis modern
tesislerde jeotermal kaynaktan yararlanilarak s6z konusu hizmetler verilmektedir.

5.5.7. Tiirkiye’de Jeotermal Potansiyel Olusturan Sahalarin Yiizde Oranlari

Potansiyel olusturan alanlar Bati Anadolu'da yogunlagmistir. Bu glinku verilere gére mevcut
jeotermal kaynagin %78 kadari Ege bélgesinde bulunmaktadir.
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Kaynak: EIEI Genel Miidtirliigii — www. éie.gov. tr

Sekil 5.15: Tirkiye'de Jeotermal Potansiyel Alanlarin Bélgelere Gére Dagilimi

5.5.8 Jeotermal Kaynaklar Kanun ve Yénetmeligi ve ilgili Sorunlar

Cok elestirilen Jeotermal Kaynaklar Kanun ve Yonetmeligi uygulamaya girdikten sonraki 3 yil
icinde de hukuksal, idari, ekonomik ve teknik alanlarinda tam bir kargasa ortami yaratmistir.
Asagida Kanun ve Yonetmelik ile ilgili sorun olan konular yer almaktadir.

Yetkili Kurum

Bloke Alan ve Koruma Alani Etidu tespit ve onay yetkisi
Faaliyetlerin denetlenmesi

ithalat Rejimi Diizenlemesi

Ruhsat sahalarinin bélgesi

Kamudaki Bilgilere Erisim

MTA ile Rekabet Esitligi v.b.

Hem bir devlet kurumu olan ve hem de kaynak arama agisindan 6zel sektérle rakip konumda
bulunan Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurligid’'nin haksiz rekabete sebep olacak
yetkilerinin gézden gegirilerek bunlarin Maden isleri Genel Midurliigi Gzerine kaydiriimasi
icin gerekli hukuksal diizenlemelerin yapilmasi daha uygun olabilecektir.

KAYNAKLAR:

1. DPT IX. Kalkinma Plani (2007-2013), Madencilik Ozel ihtisas Komisyonu Raporu,
Enerji Hammaddeleri Alt Komisyonu, Jeotermal Enerji Calisma Grubu, 2006.

2. Akkus, i., Akilh, H., Ceyhan, S., Dilemre, Ayse., Tekin, Z., MTA-2005; Turkiye
Jeotermal Kaynaklari Envanteri.

3. DEK-TMK Calisma Gruplari Raporlari 2007 Cilt 1 Jeotermal Enerji Alt Calisma Grubu

4. Elektrik Isleri Etit idaresi Web Sayfasi (eie.gov.tr, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari,
Jeotermal)

5. Prof. Dr. Sakir SIMSEK, New Wide Development of Geothermal Power Production in
Turkey, International Conference of National Development on Geothermal Energy
Use, May 26-29 2009 Casta Papiernicka-Slovakia

6. Tirkiye Jeotermal Dernegdi Web SayfasI (www.jeotermaldernegi.org.tr)
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5.6. Biyokiitle Enerjisi ve Biyoyakitlar

Biyokutle enerjisi, ABD ve AB llkeleri basta olmak Uzere pek ¢ok Ulkede, artan eneriji
gereksinimini ¢evreyi kirletmeden ve surdurilebilir olarak saglayan énemli bir enerji kaynagi
olarak degerlendirilmektedir.

Atesin bulunmasindan bu yana enerji tretiminde kullanilan biyokutle son yillarda gelistirilen
modern tekniklerin uygulanmasiyla birlikte Glkelerin enerji politikalarinda genis yer
edinmektedir.

Uluslararasi Enerji Ajansinin verilerine gore, Sekil 5.16’dan da goéraldigu gibi biyokdtle
enerjisi 6nuimuzdeki yillarda da istikrarl artislarla varhgini koruyacaktir.

m Diger
Yenilenebilir
Hidro

Mtep e

Nikleer
Biyokiitle
Dogalgaz

B Komdr

B Petrol

1980 1990 2000 2010 2020 2030

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi .
Sekil 5.16 Diinya Birincil Enerji Talebi Igin Referans Senaryo (IEA).

Enerji tarimi uygulamasinda gida alanlarina dokunmadan, giderek artan ekim alanlarina
ulasilabilir. Béylece yaratilacak istihdam ve gelir, tarimsal ekonomiye olumlu etki yapacaktir.
Biyokutle enerjisinin yaratacagi yesil karbon ticaretinin gelir c¢ekiciligi de g6z ardi
edilmemelidir.

Biyoyakitlar biyokitlenin enerjiye dénisturilmis formu olup fosil yakitlarla birlikte ve/veya
fosil yakitlarin yerine kullanilabilecek yenilenebilir enerji secenekleridir. Karada, denizde,
havada ulastirma yakiti olarak bilinmesinin yani sira elektrik ve isi (sicak-soguk) tretiminde
de kullaniimaktadir. Dogal olarak yetisen kaynaklarin yani sira, son yillarda yalniz bu
kaynagi elde etmeye yoénelik galismalar da baslamistir. Dogada var olan ormanlar, hayvan
digkilari ve bitki atiklari zaten uzun yillardir, 6zellikle gelismekte olan (Ulkelerin enerji
tiketimlerinde blylk paya sahip temel biyoyakit kaynaklari arasinda yer almistir. Bununla
birlikte modern teknolojilerin kullanildigi glinimuzde, ener;ji bitkileri, enerji ormanciligi, orman
ve agac¢ sanayi artiklari, tarim kesimindeki bitkisel atiklar, hayvansal atiklar, kentsel atiklar,
tarima dayali sanayi atiklari, algler biyoyakit kaynagi olarak bilinmektedirler.
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Biyokutleyi gekici hale getiren unsurlar yenilenebilir olmasi, kendisiyle birlikte pek cok ilgili
sektdérde yeni acihimlar ve is hacmi yaratmasi, bitkisel biyokiitle ve algler s6z konusu
oldugunda olusumu sirasinda énemli derecede karbondioksit absorblamasi olarak sayilabilir.

Biyoyakitlar son yillarda ¢evre duyarlihdina sahip Ulkelerin enerji ve tarim politikalarinda
genis yer edinmistir. Ornegin AB’de 1990’li yillardan bu yana gelistirilen politikalar
gercevesinde yayimlanan gesitli resmi belgelerle biyoyakit kullanimina iligkin cesitli hedefler
belirlenmis, bu hedefleri gerceklestirmek Uzere stratejiler gelistiriimis, tesvik sistemleri
olusturmus ve yol haritalari hazirlamistir. Biyoyakit Uretiminin yani sira enerji tarimini da
destekleyen politikalar gelistirilmistir.

AB’de 1997 yilinda yayimlanan Beyaz Sayfa Bildirisi ile 2020 yilinda 5 milyon ton sivi
biyoyakit (biyodizel, biyoetanol) kullanimi hedeflenmistir. 2000 yilinda yayimlanan Yesil
Belge, 2003 yilinda c¢ikartilan Biyoyakit Tesvik Direktifi, 2005’te yirirlige giren Kyoto
Protokolli, 2006'da yayimlanan Biyoyakit Strateji Belgesi geregince, Uye Ulkeler biyoyakit
Uretimi ve kullanimi konusunda dnemli politikalar olusturmuslardir. Pek ¢cok Avrupa tlkesinde
biyoyakit  kullanimi  zorunluluktur ve c¢esitli desteklerle kullanimi ve  Uretimi
yayginlastiriimaktadir. AB Komisyonu tarafindan hazirlanan Vizyon 2030 belgesinde, 2030
yilinda %25 biyoyakit kullanimi 6ngértlmektedir. Bununla birlikte 2010 yilina kadar birinci
kusak biyoyakitlarin (biyodizel, biyoetanol, biyogaz v.b.) teknolojik gelisimlerinin
tamamlanmasi, 2010’dan itibaren ikinci kusak (selllozik) biyoyakit Gretiminin ticarilesmesi ve
bu slrecin 2020'de tamamlanarak biyorafinerilere gecilmesi, 2030-2050 déneminde de
entegre biyorafinerilerin yayginlastiriimasi hedeflenmektedir.

Biyoyakitlar gevre igin sera etkisi yaratmadigdi gibi, dogal karbon déngtisiine de sahiptirler. Bu
nedenle Ozellikle AB’de Kyoto Protokoli’nin gereklerinin yerine getiriimesi konusundaki
calismalar kapsaminda 6ncelikli olarak ele alinmaktadir.

Diger yandan enerji tarimi yapilan alan aslinda sadece biyoyakit hammaddesi Uretmek igin
gerekli alan olarak dusunidlmemelidir. AB Komisyonu tarafindan yapilan analizlere gore
“gercek” arazi kullanimi hesaplanandan daha dustktir. CUnkd biyoyakit hammaddesi
Uretiminin yan Urtnleri olan yem, hayvancilik igcin degerli bir girdidir ve tek basina
uretildiginde belli bir alana gereksinim duyulacaktir.

AB’de sektdrdeki tum aktorler igin uygun tesvik mekanizmalari gelistiriimistir. Enerji bitkisi
Ureticilerine hektar basina 45 € destek verilmekte, biyoyakit Ureticilerine disik faizli kredi
olanaklari, vergi muafiyetleri taninmakta, dagitim istasyonlarina parasal yardimlar
(subvansiyon) yapilmakta, tuketicilere akaryakit tiketim vergi indirimi veya muafiyeti
saglanmaktadir.

AB 2020 yilinda enerji tuketiminin %20’sini yenilenebilir enerjiden karsilayacaktir. Bu
cercevede her bir Uye Ulke igin ulastirma sektérinde %10 biyoyakit kullanim hedefi
konulmustur. Hedefler 2008 yilinin Aralik ayinda yayimlanan Yenilenebilir Enerji Direktifinde
de yer almakla birlikte biyoyakitlarin strdurulebilirlik kriterleri cercevesinde Uretilmesini
ve/veya ithal edilmesini sart kosmaktadir. Bu kosuldan hareketle AB Komisyonunda, 2008
yilindan bu yana biyoyakitlarin sertifikalandiriimasi tzerine yapilan ¢alismalar tamamlanmis
ve Avrupa Birligine Uye Ulkelerde biyoyakitlarin ¢cevreye zarar vermeden uretilmesi ve ithal
edilmesini saglayacak olan “Surddrulebilirlik Kriter Paketi” 10 Haziran 2010 tarihinde
Komisyon tarafindan kabul edilmisgtir.
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Biyoyakitlarin strdarulebilirlik etiketi tasimasini gerektiren ve 27 tye Ulke ile birlikte AB’'ne
biyoyakit ihrag eden Ulkeleri de ilgilendiren paket Aralik ayinda uygulamaya konulacaktir. AB
Ulkelerinde biyoyakit kullanim hedefinin strdirulebilir bir temelde gerceklestiriimesi icin
yapilan sertifikasyon c¢alismalarinda fosil yakitlara nazaran %35 sera gazi tasarrufu saglayan
biyoyakitlar sertifikalandirilacaklardir. Bu deger 2017 yilinda %50, 2018 yilinda %60 olarak
uygulanacaktir. Bununla birlikte gida guvenliginin ve biyogesitliligin korunmasi igin enerji
bitkilerinin yetistirildigi alanlarin da kontrol altinda tutulmasi ve sertifikalandiriimasi
saglanacaktir.

Sera gazi hesaplamasi, 23 Ocak 2008 yilindan 6nce faaliyete gecen tesislerde Uretilen
biyoyakitlar icin, 1 Nisan 2013 tarihine kadar uygulanmayacaktir.

Benzer tesviklerin verildigi ve ©6nemli politikalarinin uygulandigi Amerika’da 2010 yili
biyoyakit kullanim hedefi olan 7,5 milyar galon (yaklasik 28,5 milyar It) miktarina 2008 yilinda
ulasiimistir.

Onemli bir biyoyakit olan biyoetanol mercek altina alindiginda:

Dunyada, 2008 yilinda 78,89 milyar litre olan dinya biyoetanoliin Uretimi 2009 yilinda
%11,2’lik bir artigla 87,70 milyar litreye ulagsmistir. Dinyanin en buyuk etanol Uretici Ulkeleri
son yillarda oldugu gibi 2009 yilinda da ABD ve Brezilya olmustur. Bununla birlikte Avrupa
Birliginde 2008 yilinda 4,6 milyar It olan etanol Uretimi 2009 yilinda %33 artarak 6,1 milyar
litreye ulasmistir. En bilyiik etanol treten AB (yesi (lkeler, Fransa, Almanya, Ingiltere ve
ispanya’dir. 2008 ve 2009 vyillarina ait biyoetanol iretim verileri Tablo 5.15'de, en biyiik
biyoetanol Ureticilerinin 2007-2009 uretim miktarlari asagidaki grafikte gérilmektedir.

Tablo 5.15: Diinya Biyoetanol Uretimi (milyon litre)

Ulkeler 2008 2009

ABD 35.315 41.072
Brezilya 22.551 27.165
Cin 4.050 4.450
Fransa 1.545 1.850
Hindistan 2.075 1.725
Kanada 900 1.200
Almanya 689 1.040
ingiltere 350 580
Rusya 559 529
ispanya 438 570
Tayland 396 700
Ukrayna 370 400
Kolombiya 283 325
Polonya 198 400
Arjantin 212 250
Endonezya 190 250
Glney Kore 175 175
italya 118 115
Diger Ulkeler 9.516 4.907
DUNYA (Toplam) 78.885 87.703

Kaynak: World Sugar Statistics, F.O.LICHT, 2010
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Kaynak: World Sugar Statistics, F.O.LICHT, 2010
Sekil 5.17: Diinyanin En Biiyiik Biyoetanol Uretici Ulkeleri

ABD: Amerika’da 2008 yilinda 35,32 milyar litre olan biyoetanol tretimi 2009 yilinda %16,2
artarak 41,07 milyar litreye cikmistir. Ulkede 2.300 adet E85 yakit istasyonu bulunmaktadir.
2009 yilinda biyoetanol kullanimiyla tasarruf edilen karbondioksit miktari 16,5 milyon ton olup
bu deger 2 milyon 700 bin aracin trafige ¢ikmamasina esdegerdir. 2009 yilinda, Ulkedeki
biyoetanol tesis sayisi 189, kurulu kapasite 54,7 milyar litre olarak kaydedilmistir. Bununla
birlikte; ABD’deki biyoetanol dretimi, tiketimi karsilayamadigindan Brezilya’dan ithalat
yapilmaktadir. 2017 yilinda benzin tuketimini %20 azaltmayi hedefleyen Amerika, 2017
yilindaki etanol dretim hedefini 135 milyar litre olarak belirlemistir. 2025 yilindaki biyoyakit
kullanim hedefi ise %25'tir.

2006 yilinda biyoetanol endustrisinin ABD ekonomisine katkisi asagidaki sekilde siralanabilir:

1. Etanol tesislerinin isletiimesinden, etanoliin tagsinmasindan ve insa halindeki yeni
biyorafinerilerden kaynaklanan 41,1 milyar $ katma deger olusturulmustur,

2. Ekonomide 20 000’i imalat sektérinde olmak Uzere tim sektdrlerde 160 231 kisilik
istihdam olusturulmustur,

3. Amerikan tlketicilerinin cebine ilave 6,7 milyar $ konulmustur,

Federal Hukumet igin 2,7 milyar $, eyalet ve sehir yonetimlerine de 2,3 milyar $ yeni
vergi hasilati saglanmistir,

5. ABD’de etanolin uretimi ve kullanimi 2006 yilinda petrol ithalatint 170 milyon varil
azaltmistir. (Tarkiyenin petrol ithalati yilda yaklasik 170 milyon varildir),

6. Azalan petrol ithalati ile 11 milyar $'in tlke icinde kalmasi saglanmistir.

BREZILYA: Brezilya'da 2008 yilinda 22,55 milyar litre olan etanol tretimi 2009 yilina gére
% 21 oraninda artarak 27,17 milyar litreye ulasmistir. Dinyada biyoetanol kullaniminin
Onclligunli yapan Brezilya genelinde biyoetanol % 25 oraninda benzinle harmanlanarak
kullanilsa da fleksi araclarda %85 biyoetanollii benzin kullanimi oldukga yaygindir. Ulkede
409 adet etanol tesisi, 33.000 adet E85 yakit istasyonu bulunmaktadir. Brezilya’da 2012
yilinda toplam biyoetanol Gretiminin 35,7 milyar litre olmasi beklenmektedir.
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AB: 2008 yilinda 4,56 milyar litre Gretim yapan AB, 2008 yilinda Uretimini %32 artirarak 6,04
milyar litre biyoetanol tretimi gerceklestirmistir. En biyik Ureticiler Fransa, Almanya, ingiltere
ve Ispanya’dir. Avrupa Biyoetanol Ureticileri Derneginin (EBIO) verilerine gére halihazirda AB
Ulkelerinde insa halindeki biyoetanol tesislerindeki kapasite 1,75 milyar litredir.

TURKIYE: Ulkemizde, yasal dizenlemeleri Tutin ve Alkol Piyasasi Duzenleme Kurumu
tarafindan yapilan biyoetanol sektérinde mevcut durumda 3 Uretim tesisi bulunmaktadir.
Bununla birlikte Eskigsehir Seker Fabrikasi Alkol Uretim Tesisi de yakit alkoli Uretecek sekilde
revize edilmistir. Ulkemizdeki biyoetanol tesislerinin en biytugi Pankobirlik biinyesinde
bulunan Konya Seker A.$’ye ait Cumra Seker Fabrikasinda kurulan ve seker pancarindan
Uretim yapan 84 milyon litre kapasiteli biyoetanol tesisidir. Diger 2 tesisten biri Bursa Kemal
Pasa’da kurulu olup 40 milyon It kapasitelidir. Tarkim’e ait olan tesis misirdan Uretim
yapmaktadir. Adana’da kurulu olan ve Tezkim’e ait olan biyoetanol tesisinin kapasitesi ise 40
milyon It olup bugday ve misirdan tretim yapiimaktadir.

Tarkiye’de kurulu biyoetanol kapasitesi yaklasik 180 milyon litre olup yaklasik %8 benzin
gereksinimimizi karsilayacak durumda olmasina ragmen ulastirma yakiti olarak biyoetanol
kullanimi ¢ok azdir. Ciinkii OTV muafiyeti benzinle harmanlanan biyoetanoliin sadece %2’lik
dilimine uygulanmaktadir. Oysa Cevre ve Orman Bakanlhg tarafindan 2004 yilinda
yayimlanan Benzin ve Motorin Kalitesi Y&netmeliginde (bu ydnetmelik AB’nin benzin ve
motorin kalitesi ile ilgili 2003/17/EC direktifi uyumlastirilarak hazirlanmistir) benzine %5
etanol karistinimasina izin verilmektedir. Mayis 2009°da AB Direktifi paralelinde yapilan bir
diizenleme ile bu oran %10’a ¢ikartilmistir. Ancak kullanim zorunlulugu olmamasi nedeniyle
%2'lik OTV'den muaf kisim bile kullanilamamaktadir. Benzer durum biyodizel igin de
gecerlidir. Sektérde yapilan vyatirimlar atil beklemektedir. Oysa sadece kullanim
zorunlulugunun bile getirilmesiyle tarim, sanayi, ulastirma, bankacilik, sigortacilik vb
sektdrlerde yaratilacak katma deger ve yeni vergi mukelleflerinin ortaya ¢ikacak olmasi
Tarkiye'ye ekonomik canllik kazandiracaktir.

Genellikle organik atiklar ve enerji bitkilerinden elde edilen biyogaz ginimuzde pek ¢ok
gelismis Ulkenin enerji portféylinde genis yer bulmaktadir. Almanya’da 4078 biyogaz
tesisinden elde 12 milyar kWh elektrik 3,5 milyon evin enerji ihtiyacini kargilamaktadir.
11.000 kiginin istihdam edildigi sektérde biyogazin ulastirma yakiti olarak kullanimi da
giderek yayginlastiriimaktadir. Benzer sekilde Isveg'te de biyogaz, dodal gazin kullanildigi
her alanda kullanilmakta ve 2020 yilinda dogalgazdan tamamen vazgecilerek biyogaz
kullanimina gegilmesi hedeflenmektedir.

Blyik bir hammadde potansiyeline sahip olan tlkemizde biyogaz sektoériindeki uygulamalar
son derece azdir. Bununla birlikte TBMM giindeminde yer alan ilgili yasa teklifinin kabul
edilmesiyle sektérde buyuk bir atilim beklenmektedir.

BM Raporuna gore ikinci kusak biyoyakitlar lignoselilozik biyokutleden, ileri teknik strecler
kullanilarak Gretilen biyoyakitlar olarak tanimlanmaktadir. ikinci kusak biyoyakitlarin
hammaddeleri gida Uretimiyle rekabeti s6z konusu olmayan agag¢ kabugu, yaprak, sap, talas
vb odunsu ve karbonlu maddeler igeren lignoselllozik kaynaklardir. Bununla birlikte uzun
dénemde, sulanabilir arazilerden bagimsiz olarak alglerden de elde edilebilmektedirler.
Ayrica elektrik Uretim slreglerinin atigi olan 1s1 ve COy’in de alg Uretiminde kullaniimasi
biyoyakit kullanimini destekleyecegi gibi kuresel Isinmayi 6nlemede de etken olacaktir.
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ikinci kugak biyoyakitlarin 2015 yilinda ticarilesmesinin beklendigi AB Komisyon raporlarinda
yer almaktadir. Guniimiizde Kanada ve ispanya’da lignoseliilozik etanol, Almanya ve
ingiltere’de Btl (biyokiitlesivi biyoyakit tiretimi) tesislerinin demonstrasyonlari bulunmaktadir.
Ayrica 6n ticari pilot tesislerin kurulmasi sirdirtlmektedir. Shell bugday saplarindan etanol
Uretimi Gzerine galismaktadir ve 200 milyon litre/yil kapasiteli ticari tesisini agmistir. Choren
Industry firmasi yillik 67 milyon ton biyokutlenin islenecedi 18 milyon litre kapasitelik Btl
demonstrasyon tesisini, Almanya’da yillik 1 milyon ton biyokutlenin islenecegi 200 milyon
ton/yil kapasiteli bliylk 6lgekli sanayi tesisini kurmayi planlamaktadir.

ABD Enerji Departmani 2007 basinda selilozik etanolin 2012 yilinda benzinle rekabet
edebilecek duruma getirilmesi icin 1,2 milyar $'lik butce ayrildigini duyurmustur. AB’de de
Cerceve Programlarinda ikinci kusak biyoyakit projeleri dncelikli olarak desteklenmektedir.

Ulkemizde ise gesitli Universitelerde Ar-Ge projelerinin yani sira Mamak ¢dpliginde kurulan
¢opgazi tesisleriyle entegre calismasi planlanan alg Uretimi dikkat cekicidir. Elde edilen
alglerden biyoetanol ve cgesitli sanayi girdi Uretimleri hedeflenmektedir. Mevcut durumda Ar-
Ge galismalari igin 500 m?lik alanda yapilan alg uretimi ticarilesme asamasinda 2 déniimde
gerceklestirilecektir.

Diger yandan surdurilebilir gelecek igin yeni bir yaklagim biyorafinerilerdir. Biyorafineriler
tarim ile kimya arasinda bir koprudir. Tarimsal drlnlerin nisasta ve sekere
dondstirilmesiyle ve uygulanan biyokimyasal siregler sonucu elde edilen yakitin yani sira,
monomer ve polimerler elde edilerek +pek c¢ok Urlne biyolojik ve kimyasal olarak
erisilebilmektedir. Orman Urlnlerinden gazlastirma, piroliz vb tekniklerle enerji elde
edilmesinin yani sira metanol, asetik asit, kalsiyum asetat, aseton gibi pek ¢ok kimyasal
hammaddenin de elde edilmesi mimkiindir. Son yillarda yapilan arastirmalarda odundan
elde edilen bir takim preparatlarin g6gus, prostat ve kolon kanserlerinde etkili oldugu
saptanmistir. Yine son yillarda kalp ve damar saglgi icin odunun ana maddesi olan ligninden
bir ilag gelistiriimis ve ostrojen yapiminda lignin kullaniimistir. Entegre biyorafinerilerde
biyokitleden yakit, is1, elektrik ve kimyasal madde Uretiimektedir.

Gelismis Ulkeler biyoyakit Gretimini biyorafineri kavramiyla kimya sanayi ile entegre etme
girisimindedir. 2006 yilinin Subat ayinda yayimlanan Biyoyakit Stratejisinde AB’de ve
gelismekte olan Ulkelerde biyoyakitlarin daha fazla tesvik edilmesi, pozitif ¢evresel etkinin
saglanmasi, hammaddenin rekabet edilebilir maliyeti, 2. kusak biyoyakitlarin AR-GE
calismalari ve pazara girmelerinin desteklenmesi, biyoyakit hammaddesi ve biyoyakitlarla
ilgili gelismekte olan Ulkelerdeki firsatlarin arastirilmasi konulari yer almaktadir. Yine 2006
yilinda yayimlanan Vizyon 2030 belgesinde AB’de biyoyakit kullanimi ve {retiminin
artirnlmasi, pazar payinin yikseltiimesi, arastirma gelistirme caligmalarina énem verilmesi,
vizyon ve strateji gergevesi olusturulmasi konularinda hikimler bulunmaktadir.

2030 Vizyon belgesindeki hikimlerin yerine getirilebilmesi icin 2006 yilinin 2. yarisinda
Avrupa Biyoyakit Teknoloji Platformu kurulmustur. Karar vericiler igin senaryolar Ureten ve
stratejik rehberlik saglayacak olan Platform uygun politika c¢ercevesinin kurulmasini
saglayacak, vizyonun gercgeklestiriimesine yardimci olacak stratejik arastirmalari belirleyecek
ve uygulanmasini saglayacaktir. AB éngorilerine goére dinyanin gida ve yem gereksinimleri
on planda tutularak 2015 yilindan sonra ikinci kusak (lignoselulozik) biyoyakitlar ticari olarak
kullanilacaklardir.
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Diger yandan Amerika Enerji Bakanhdi Aralik 2009'da 19 entegre biyorafineri projesi igin 564
milyon $'lik bltge ayirmistir. 15 eyalette gerceklestirilecek bu projelerde ileri biyoyakit,
biyoelektrik ve biyokimyasallar Uretilecektir. Proje kapsaminda pilot tesisler ve
demonstrasyon calismalariyla  birlikte ticarilesme  slrecinin  de tamamlanmasi
ongorilmektedir.  Ayrica petrol konusunda ithalat bagimliiginin  azalmasi, ulusal
biyosanayinin yaratilmasi ve pek ¢ok kirsal alanda yeni is olanaklarinin yaratilmasi projenin
diger hedefleridir.

Biyokiitle ve Biyoyakitlar igin Oneriler :

Biyokitle enerjisinin gelecekte en blylk yenilenebilir enerji kaynagi ve sanayi dali olacagi
bilimsel ve politik cevrelerce vurgulanmakla birlikte biyokitle enerjisinin gelisimi icin
yapilmasi gereken pek c¢ok iglem vardir. Bunlardan en dnemlisi biyokltle enerjisi ile ilgili
stratejilerin belirlenmesi ve degerlendirmelerin yapilmasidir. Bu kapsamda maliyetler ve
vergilendirme sistemleri belirlenmeli, maliyetler arasi karsilastirmalar yapilmali, net emisyon
degerleri  hesaplanmali, sosyo-ekonomik  boyutlar  belirlenmeli, yasam doéngu
degerlendirmeleri, ekolojik denge uyumu, artik ve atiklarin ekonomik geri kazanimlari
yapilmahdir.

Diger yandan hammadde ile ilgili olarak biyokitle enerji kaynaklarinin segimi (Cs, C4 eneriji
bitkileri, ormancilikta enerji plantasyonlarinin secimi), Uretimi ve bdlgelere adaptasyonu,
enerji tariminin projelendirilmesi, biyokitle enerji kaynaklarinin standardizasyonu, enerji
Uretiminde mekanizasyon ve yeni prototip alet ve makinalarin gelistiriimesi ve
yayginlastiriimasi, hayvancilik atik ve artiklarindan optimum yararlanma kosullarinin
belirlenmesi gereklidir.

Teknoloji alaninda ise; biyoyakit tretim ydntemlerinin gelistiriimesinin yani sira, biyoyakita
uygun motor tasarimlarinin yapilmasi da son derece énemlidir. Diger yandan ulagtirma yakiti
olarak kullaniimasinin yani sira i1s1 ve elektrik sektériinde biyokutle enerjisinin kullanimi
yayginlastiriimahdir. Bu kapsamda biyokitle enerjisi ile calistirilan kojenerasyon hatta
trijenerasyon (elektrik-isi-sogutma) sistemlerinin  gelistiriimesi, biyogaz santrallerinin
yayginlastiriimasi ve yeni sistemlerin kullanimi, biyik g¢apli biyokitle enerjisi ile ¢alisan
elektrik santrallari icin modern sistemlerin gelistirilmesi gereklidir. Elektrik Uretim tesislerinin
sebekeye baglanmasi konusunda gerek birokratik gerekse mali engeller kaldiriimali ve ilgili
kanun tarafindan 6ngorilen ydnetmelikler hayata gecirilmelidir.

Diger yandan nifus artisi, aglikla micadele tarim alanlarinin planli olarak en verimli sekilde
kullanimini gerektirmektedir.

Her ne kadar bugliniin teknolojisiyle Uretilen biyoyakit hammaddeleri blylk oranda gida ve
yem niteligi tasisa da gelecek kusak biyoyakit Uretim teknolojilerinin pazarda yer alabilmesi
icin var olan biyoyakit teknolojilerinin gelistirimesi ve Ar-Ge ¢aligmalarinin planli ve titiz bir
sekilde yuarutilmesi gereklidir. Bu da bu gunin teknolojisinin ve gelisiminin politikalarla
desteklenmesi ile mimkindur.

Ulkemizde biyoyakit sektériniin gelisiminin saglanmasi ve ileri kusak biyoyakitlarin Ar-Ge
calismalarinin baslanmasi ve saglikli olarak surdurilebilmesi icin akaryakita biyoyakit
harmanlanmasi zorunlu olmal ve %2’lik harmanlama dilimine uygulanan OTV muafiyeti %5’e
cikartilmalidir. GUnkl halihazirda Ulkemizdeki sivi biyoyakit kurulu kapasitesi %5 zorunlu
biyoyakit kullanimini karsilayacak duzeydedir.
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Buna en glzel 6rnek biyoetanol sektérididr. Daha o6nce de belirtildigi gibi Ulkemizde
biyoetanol kurulu kapasitesi 180 milyon litre olup benzin ihtiyacimizin %8’ini karsilayacak
durumdadir. Halihazirda biyoetanol-benzin karigimina uygulanan %2’lik OTV muafiyetinin
%5’e ¢ikartiimasi ile Ulke ekonomisindeki cari agiga pozitif etki, ic ve dis mali soklara karsi
diren¢ olusacaktir. Bununla beraber tarima dayali, katma degeri ylksek bir sanayi sektoru
yaratiimis olacaktir. Ayrica yan sanayi yatirimlari artacak, kirsal kesimde refah dizeyi
yukselecek, go¢ 6nlenecek, buna bagh olarak buytk sehirlerdeki can ve mal guvenliginin
saglanmasina katkida bulunulacak, tagimacilik, sigorta, iletisim, bankacilik gibi hizmet
agirhkli sektorlerde pazarin blylmesi ve istihdamin artmasina neden olacaktir.

Biyoetanol Uretim prosesinde yan uriin olarak elde edilen yem, hayvancilik sektériinde ithalat
bagimhhgini azaltacak, Glke ekonomisine katma deger saglayacaktir. Biyoetanol Uretim ve
tiketiminde yapilacak bu mikro reformun yan sektorlerde yaratacagi katma deger, bu
reformun yan sektérlere saglayacagi is hacmiyle ekonomiye olan getirileri OTV getirisinden
kat be kat fazla olacaktir. Ayrica ilgili sektérde yaratilacak katma deger vergi tahsilatini
artiracak, ekstra vergi potansiyeli olusturacaktir. Bunlarin yani sira tlkemizde yurirlikte
bulunan Benzin Motorin Kalitesi Yénetmeliginde yer alan benzine %10 oraninda etanol
katilmasi 6ngérisi degerlendirilerek daha temiz bir ¢cevre olusumuna katki saglanacaktir.
Benzer durum biyodizel sekt6ri igin de gecerlidir.

Diger yandan ciftci kendi yetistirdigi biyoyakit hammaddesiyle, Uretici birlikleri araciyla
uretilen biyoyakiti hangi oranda olursa olsun OTV &demeden kendi aktiviteleri igin
kullanabilmelidir.

Bununla birlikte bliylk bir atik potansiyeline sahip olan tGlkemizde biyogazdan elektrik tretimi
desteklenmelidir. Halihazirda TBMM'de goérusilmek Uzere bekleyen “Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli Kullanimina iligkin Kanun ve Bazi Kanunlarda
Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun Teklifi’nin (biyokitle kaynaklarindan elde edilecek
elektrige ilk 5 yil 14 €cent/kWh, ikinci 5 yil 10 €cent/kWh alim garantisi) yasalasmasi
Ulkemizde biyogaz sektdériiniin 6ninu agacak en dnemli adim olacaktir.

Bununla birlikte pek ¢ok tlkede oldugu gibi Glkemizde de dogalgaz niteliginde biyogaz utretimi
ve dogal gaz kullanilan her alanda; elektrik Gretiminin yani sira i1si ve ulastirma yakiti olarak
da biyogaz kullanimi desteklenmeli, uygulamalarin yayginlastiriimasi icin gerekli alt yapilar
olusturulmali ve uygun tesvik mekanizmalari gelistirilmelidir.

Kaynaklar

1- “Biyoyakitlar”, Dunya Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi Yayini, Grup Calismasi,
Editér: Dr. F.F. AR, Yayin no: 0016/2010, ISBN: 978-605-89548-5-4, Poyraz Ofset,
Ankara, Nisan, 2010.

2- World Sugar and Bioethanol Statistics, F.O.Licht, 2010.
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6.1. Tiirkiye Elektrik Sisteminin Gelismesi

6. ELEKTRIK ENERJISI

6.1.1.Talep Gelisimi

Turkiye elektrik enerjisi brat tiketimi (Turkiye brut tretimi+dis alim—disg satim) 2008 yilinda
%4,3 artis ile 198,0 Milyar kWh, 2009 yilinda ise %2,0 azalma ile 194,0 Milyar kWh olarak
gergeklesmistir. Tarkiye net tiketimi 2008 yilinda 161,9 Milyar kWh, 2009 yilinda ise 161,9
Milyar kWh olmustur.

2008 yih igin 204,0 Milyar kWh olarak tahmin edilen brut elektrik tuketimi, yil ortalarinda
ortaya c¢ikan ekonomik durgunlugun etkisi ile azalma egilimi géstermis ve yil sonunda bir
onceki yilin tiketimine gore %4,3 artis géstererek 198,1 Milyar kWh olarak gergeklesmistir.

Tablo 6.1: Talep Gelisimi

PUANT GUG TALEBIi | ARTIS | ENERJi TALEBi | ARTIS

(MW) (%) (GWh) (%)
1998 17 799 5,2 114 023 8,1
1999 18 938 6,4 118 485 3,9
2000 19 390 2,4 128 276 8,3
2001 19 612 1,1 126 871 -1,1
2002 21 006 7.1 132 553 4,5
2003 21729 3,4 141 151 6,5
2004 23485 8,1 150 018 6,3
2005 25 174 7,2 160 794 7,2
2006 27 594 9,6 174 637 8,6
2007 29 249 6,0 190 000 8,8
2008 30 517 4,3 198 085 4,3
2009 29 604 -3,0 194 079 -2,0

Kaynak:TEIAS
E
‘ == ENERJI TALEBI (GWh) —o— PUANT GUG TALEBI (MW)
Kaynak:TEIAS
Sekil 6.1 Talen Gelisimi

(&4

Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi * Enerji Raporu 2010

119



Tarkiye enterkonnekte sisteminde yillar itibariyle puant talebin de enerji talebine benzer
oranda gelistigi g6zlemlenmektedir. Puant talep 2007 yilinda 29249 MW, 2008 yilinda 30.517
MW olarak gergeklesmistir. Elektrik sisteminde anlik en dusik tiketim olan minimum yuk
degerlerinin gelisimi puant talep gelisiminden daha farkli seyretmektedir. Minimum Yik 2007
yilinda 11.000 MW iken 2008 yilinda 10.409 MW olarak gerceklesmistir.

Genellikle, Tirkiye'’de yilik puant kis déneminde gorilmekte iken son yillarda yaz
dénemlerinde de anlik tuketim degerleri belirgin bir sekilde artmaya baslamistir. 2008 yilinda
yilhk puant Temmuz ayinda gergeklesmistir. Puant talep yillara goére surekli bir artig
g0sterirken minimum yukteki yillik degisim oldukga diizensizdir.

Elektrik sisteminde puant talep ile minimum yik seviyesinin iligkisi elektrik enerjisinin
tuketiminde verimlilik agisindan énemli bir géstergedir. Minimum Yk degerinin Puant Talebe
orani toplam elektrik tiketiminde yik faktoriiniin de bir gbstergesi olup bu oranin yliksek
olmasi elektrik enerjisinin daha verimli kullaniimadigr anlamina gelmektedir.

Tablo 6.2: Yillik Maksimum Yiikiin Puant Yiike Orani

PUANT YUK |ARTIS | MINIMUM YUK | ARTIS | MINIMUM YUKUN PUANT YUKE ORANI

(MW) (%) (MwW) (%) (%)
2000 19390 - 9369 - 48,3
2001 19612 1,1 8336 -11,0 42,5
2002 21006 7.1 9127 9,5 43,4
2003 21729 3,4 9270 1,6 42,7
2004 23485 8,1 8888 -4,1 37,8
2005 25174 7,2 10120 13,9 40,2
2006 27594 9,6 10545 4,2 38,2
2007 29249 6,0 10965 4,0 37,5
2008 30517 4,3 10409 -5,1 34,1
2009 29604 4,4 11083 -5,2 37,4

Kaynak:TEIAS
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Kaynak:TEIAS
Sekil 6.2: Yilhk Maksimum Yiikiin Puant Yiike Orani
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Tablo 6.2'den ve Sekil 6.2’den de acgikga gorllecegi Uzere son yillarda minimum yikin puant
yuke orani zaman iginde belirgin bir sekilde dismekte, llkemizde elektrik enerjisinin verimli
olarak kullaniimadigini géstermektedir.

6.2. Elektrik Sistemi Uretim-Tiiketim incelemesi

6.2.1.Elektrik Uretim Tesislerinin Kuruluslara Goére Gelisimi

Turkiye elektrik enerjisi Uretiminde kamu kurumlarinin yani sira 6zel sektér kuruluslari da yer
almaktadir. Her ne kadar Turkiye'de Ozellestirme kavrami 1984 yilinda 3096 sayili yasanin
yurarlige girmesi ile gincel hale geldiyse de bu tarihin daha 6ncesinde elektrik Uretiminde
CEAS ve KEPEZ gibi imtiyazh &zel sirketler yer almistir. 1984 yilindan 2007 yili sonuna
kadar kurulu gii¢ ve elektrik Gretim miktarlarinin yillara gére gelisimi asagidaki Tablo 6.3’de
gOsterilmektedir.

Tablo 6.3: Tiirkiye Kurulu Giiciiniin Kamu ve Ozel Sektoér Olarak Gelisimi

KURULU GUG (MW)

(&
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KAMU SANTRALLARI OZEL SANTRALLAR TURKIYE TOPLAMI
. . . PAY . . . PAY . . .
TERMIKHIDROLIK| TOPLAM | (%) [TERMIKHIDROLIK| TOPLAM | (%) | TERMIK | HIDROLIK | TOPLAM
1984 35454 | 3644,2 7189,6 |85,0 |1041,4 | 230,6 1272,0 |15,0 | 4586,8 3874,8 |8461,6
1990 [8264,2 | 6465,1 14729,3 |90,3 |1289,1 | 299,2 1588,3 9,7 | 9553,3 6764,3 |16317,6
1995 [9650,6 | 9207,6 |18858,2 |90,0 |1440,9 | 6552 2096,1 10,0 {11091,5 9862,8 |20954,3
2000 11274,6| 9977,3 |21251,9 |77,9 |47954 |1216,8 6012,2 |22,1|16070,0 | 11194,1 |27264,1
2001 10954,6|10108,7 |21063,3 |74,3 |5686,0 | 1583,1 7269,1 |25,7 |16640,6 | 11691,8 |28332,4
2002 10949,6|10108,7 |21058,3 |66,1 |8636,4 |2151,1 10787,5 | 33,9 | 19586,0 | 12259,8 |31845,8
2003 (10803,1|10990,2 |21793,3 |61,2 12186,3 | 1607,4 13793,7 | 38,8 | 22989,4 | 12597,6 |35587,0
2004 10794,9|10994,7 |21789,6 |59,2 13364,8 | 1669,6 15034,4 | 40,8 | 24159,7 | 12664,3 |36824,0
2005 11474,9|11109,7 |22584,6 |58,1 [14442,4|1816,5 16258,9 | 41,9 | 25917,3 | 12926,2 |38843,5
2006 12554,9|11161,0 |23715,9 |58,5 [14880,3 | 1968,6 16848,9 |41,5|27435,2 | 13129,6 |40564,8
2007 12524,9|11350,3 |23875,2 |58,6 14710,5|2191,6 16902,1 | 41,4 | 27235,4 | 13541,9 |40777,3
2008 [12524,9|11455,9 |23980,8 |57,3 (15070,1 | 2766,3 17836,4 | 42,7 |27595,0 | 14222,2 |41817,2
2009 12524,9|11677,9 |24202,8 |54,1 16808,5 |3755,4 20563,9 | 45,9 (29333,4 | 15433,3 |44766,7
Kaynak:TEIAS
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Tablo 6.4: Tiirkiye Uretiminin Kamu ve Ozel Sektor Olarak Geligimi

URETIM (GWh)
KAMU SANTRALLARI BZEL SANTRALLAR TURKIYE TOPLAMI
. . . PAY . . . PAY . . .

TERMiK HIDROLIK | TOPLAM| (%) |TERMiK|HIDROLIK TOPLAM | (%) | TERMIK | HIDROLIK | TOPLAM
1984 | 14426 | 12260 | 26686 |87,2| 2761 | 1167 | 3928 |12,8| 17187.2 | 13426,3 | 30613,5
1990 | 30698 | 22156 | 52854 |91,9| 3697 | 992 4689 | 8.1 | 34395.4 | 23147,6 | 57543,0
1995 | 45090 | 33105 | 78195 |90,7| 5617 | 2436 | 8053 | 9,3 | 50706.5 | 35540,9 | 86247,
2000 | 65462 | 27772 | 93234 |74,6| 28547 | 3140 | 31688 | 254 | 94009.7 | 30911,9 |124921,6
2001 65954 | 20409 | 86362 | 704 | 32699 | 3664 | 36362 | 29,6 | 98652.4 | 24072,3 |122724,7
200251028 | 26304 | 77332 |59,8 | 44640 | 7428 | 52067 |40,2 | 95667.7 | 33731,8 |129399,5
200333070 | 30027 | 63097 |44,9| 72120 | 5364 | 77484 |551 |105189.6| 35390,9 |140580,5
2004 | 27349 | 40669 | 68017 |45,1| 77208 | 5473 | 82681 | 54,9 |104556.9| 46141,4 | 150698,3
2005 38416 | 35046 | 73462 |454 | 83921 | 4574 | 88494 | 54,6 |122336.7| 39619,5 |161956,2
2006 | 46037 | 38679 | 84716 |48,1| 85892 | 5691 | 91584 |51,9|131929.1| 44370,8 |176299,8
2007 | 61345 | 30979 | 92324 |482| 93961 | 5270 | 99231 |51,8 |155306.0 | 36248,7 |191554,7
2008 | 69297 | 28419 | 97717 |49,2| 94842 | 5859 | 100701 | 50,8 |164139.2| 34278,8 |198418,0
2009 | 61120 | 28330 | 89450 |46,1| 95120 | 9490 | 104609 | 53,9 |156240.0 | 37819,8 |194059,8

Kaynak:TEIAS

1984 yilinda kurulu gig¢ toplaminda %85 olan kamu payi 2007 yilinda %58,6 seviyesine,
1984 yilinda Turkiye toplam elektrik tretiminde %87,2 olan kamu payi 2007 yilinda %48,3
seviyesine gerilerken buna paralel olarak da hem kurulu gii¢ hem de toplam Uretimde 6zel
sektdr payr artmigtir. 1995 yilindan sonra, sektérde, kamu payi surekli olarak azalirken 6zel
sektér pay! artmistir. Kurulu gug ve toplam elektrik Uretiminde kamu-6zel sektdr paylarinin
yillara goére gelisimi Sekil 6.3 ve Sekil 6.4’de verilmektedir.
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KURULU GUG iGiINDE KAMU VE OZEL SEKTOR PAYLARININ GELIiSiMi
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Kaynak:TEIAS

Sekil 6.3: Kurulu Giig iginde Kamu ve Ozel Sektor paylarinin Geligimi
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Kaynak:TEIAS
Sekil 6.4: Tiirkiye Toplam Elektrik Uretiminde Kamu ve Ozel Sektor Paylarinin Geligimi

Yukaridaki Sekiller incelendiginde 6zel sektére ait olan Uretim tesislerinin toplam elektrik
Uretimi icindeki payinin kurulu gig icindeki payina gére daha hizh arttigr ve 2007 yilinda
daha yiksek seviyeye ulastiyi acikca goriilmektedir. Ozellikle 1998 yilindan 2003 yilina
kadar toplam uretim icinde 6zel sektdr payi oldukga hizh bir sekilde artmigtir. Bu dénem Yap-
islet-Devret (YID), Isletme Hakki Devri (IHD) ve Yap-islet (Yi) modeli kapsaminda &ézel
sektoriin elektrik Gretmeye basladigi dénemdir. YI modeli kapsamindaki kapasitenin tamami
ile YID ve IHD kapsamindaki kapasitenin blyik bir cogunlugu termik kapasite oldugu ve bu
modeller kapsaminda Uretimlerine satin alma garantisi verildigi icin toplam Turkiye elektrik
Uretimi icindeki 6zel sektdr payi hizli bir sekilde artmistir. 2004 yili ve sonrasinda ise 6zel
sektdr payi toplam kurulu gl ve toplam Uretim icinde degisiklik gdstermemistir.

Kamu ve 6zel sektor kurulu gl¢ ve toplam elektrik Uretiminin 1984 yilindaki degderine gére
yillik olarak 2007 yilina kadar biyime oranlari Sekil 6.5 ve Sekil 6.6’da gbsterilmektedir.

KAMU SANTRALLARI KURULU GUG - URETIM GELIiSiMmi
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Kaynak:TEIAS
Sekil 6.5: Kamu Santrallarinin Toplam Kurulu Giig ve Toplam Elektrik Uretimi
Degerlerinin 1984 Yilina Gére Geligimi
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OZEL SEKTOR SANTRALLARI KURULU GUC - URETIM GELISIMI
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Kaynak:TEIAS
Sekil 6.6: Ozel Sektor Santrallarinin Toplam Kurulu Gii¢ ve Toplam Elektrik Uretimi
Degerlerinin 1984 Yilina Gore Geligimi

Kamu santrallarinin kurulu gii¢ ve tretim miktarlari 1984 yilina gére 2008 yilinda yaklasik 3,5
kat bayumustar. Buna karsilik 6zel sektdr santrallarinin toplam kurulu giic ayni dénemde
yaklasik 14 kat, toplam Uretim miktari ise yaklasik 26 kat biyimustir. Yukarida da belirtildigi
tizere 6zellikle 1998 yilindan sonra YiD, Yi ve IHD modeli kapsaminda &zel sektériin elektrik
uretiminde agirlikh olarak termik kapasite ile yer almasi ve bu kapasitelerin Uretimlerine satin
alma garantisi verilmesi biytumedeki farkliligin birincil nedenidir.

Elektrik enerjisi Uretimi icin asil belirleyici unsur talep miktaridir. Kurulu glciin enerjiye
dénisturilebilir kisminin ancak talep kadar olan miktari Uretilecegi icin kapasitenin bir kismi
Uretime hazir ama Uretim yapmadan yedek olarak beklemektedir. Talebi karsilamak Uzere
sistemdeki santrallar emre amadelik durumlarina goére calistirimakta ve elektrik
Uretilmektedir. Emre amadelik durumu hidrolik santrallarda hidrolojik kosullara gore
degigkenlik gostermekte, termik santrallarda ise caligtirlma kosullarinin  hazir
bulundurulmasina goére belirlenmektedir. Emre amade olma durumunu etkileyen unsurlardan
onemli olanlari ariza olasiliklari, bakim ihtiyaglari ve yakit temini ve kalitesidir. Santrallarin
¢alisma durumunu etkileyen bitin unsurlar géz 6nline alinarak emre amade olma durumu
belirlenmektedir. Ayrica, Bir grup kapasite emre amade olsa bile talebe goére ihtiyag
duyulmadigindan calistirimama durumu olmaktadir.

Yilik Gretim miktari ile toplam kurulu gug iliskisi mevcut kapasitenin kullanimi hakkinda bir
fikir vermektedir. Kurulu kapasiteden yararlanma oranini degerlendirmenin degisik &l¢utleri
bulunmaktadir. Bu &lgitler bir anlamda kurulu kapasitenin kullanilmasinda verimliligin de bir
go6stergesidir. Bu o6lgutlerden en 6nemli olanlari tam kapasite esdegeri ¢alisma siresi ve
kapasite faktord’dur.

Tam kapasite esdegeri galisma siresi ve kapasite faktorl degerlendirilirken gerceklesen
Uretim degerinin talep degerine bagl oldugu dolayisiyla kullanilabilir kapasite oldugu halde

124 Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi <+ Enerji Raporu 2010 O



talepten fazla Uretim yapilamayacagi i¢in kurulu giclin bir kisminin kullanilamadidi géz
6nidnde bulundurulmalidir.

Kurulu gicin verimli kullaniimasinin 6lgitlerinden bir digeri de santrallarin kapasite
faktorudar. Yukarida da belirtildigi gibi, bir santral emre amade olsa bile talep durumuna gére
calistirimayabilecektir.

Talebin guvenilir bir sekilde karsilanmasi icin sistemde bulunan santrallar belirlenen
politikalar cercevesindeki ilkelere goére siralanarak calistirilmaktadir. Bu ilkeler en disik
maliyetle Uretim yapan santraldan baslanarak pahaliya dogru sira ile galistirilabilecegdi gibi
dzel bazi kosullara éncelik de verilebilir. Ornegin Tirkiye elektrik sisteminde uretimlerine
satin alma garantisi verilmis olan santrallar maliyet géz 6éntne alinmadan &ncelikli olarak
calistiriimaktadir.

Benzer sekilde kamu ve 6zel sektdor termik santrallarinin yilik kapasite faktorleri
incelendiginde 1999 yilina kadar kamu santrallarinin kapasite faktérleri yiksek iken 1999
yilindan sonra 6zel sektor santrallarinin kapasite faktérleri daha blyldk oldugu ve artarak
devam ettigi gortlmektedir. Buna karsilik kamu termik santrallarinin kapasite faktérinde
2001-2004 déneminde ¢ok hizli bir diistis oldugu gérilmektedir. Bu dénem basta Yi modeli
kapsamindaki santrallar olmak Uzere oldukga blyldk miktarda 6zel sektér termik
santrallarinin igletmeye girdigi dénemdir. 2004 yilindan sonra ise yeni ilave kapasite artisi
talep artisina gore daha disik oldugundan kamu santrallarinin galistirlma sireleri
dolayisiyla kapasite faktorleri artmistir.

2001 yilindan itibaren buytk miktarda 6zel sektdr termik kurulu gicin sisteme dahil olmasi
ve bu kapasitelerin buytk miktarda satin alma garantisi kapsaminda olmasi nedeniyle toplam
Uretim kapasitelerinin buyik miktari kullanilmistir. Ozel sektér termik santrallarindaki bu
yiksek kullanma oranina karsihik kamu termik santrallarinin Uretim kapasitelerindeki
kullanma orani hizli bir sekilde diismustir. Ozellikle 2002-2005 déneminde sistem kapasite
yedeginin %35 seviyelerinde ylksek olmasi kamu termik santrallarinin tretim kapasitelerinin
kullanilma oranindaki distst hizlandirmigtir. Daha sonraki yillarda sisteme yeni eklenen
kapasite miktarinin talep artis miktarina gére daha az olmasindan dolay! sistem yededgi
azaldigi icin kamu termik santrallarinin tretim kapasitesinin kullaniima orani yeniden artis
egilimine gegmistir.

Kurulu gii¢ yedekleri hesaplanirken yillik toplam kurulu gug ile ayni yilin puant talep degerleri
kullanilmistir. 1984 yilindan bu yana biitin yillarda puant talep artarken sisteme eklenen yeni
kapasite miktari ayni oranda olmamistir. Bundan dolayi da kurulu gi¢ yedegi yillara gore
degiskenlik gostermistir. Sekil 6.7°den de gorilecedi lzere sisteme eklenen yeni kapasite
miktarinin fazla oldugu yillarda kurulu gi¢ yedegi yikselmistir. 1999 yilindan 2003 yilina
kadar olan dénemde kurulu gug¢ icinde 6zel sektér payl daha fazla olmak Uzere sisteme
blylk miktarda yeni kapasite eklenmis ve buna bagll olarak da yedek orani yikselmistir.
Yukarida da belirtildigi tzere 1999 yilindan itibaren 6zel sektdre ait olan kurulu gii¢ blyuk
oranda kullanilirken yedek kapasite i¢in kamu santrallari bekletilmigtir.
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Kaynak:TEIAS

Sekil 6.7: Tiirkiye Elektrik Sisteminde Kurulu Gii¢ Yedeginin Yillara Gore Gelisimi

6.3.

Elektrik Uretim Tesislerinin Birincil Kaynaklara Gore Geligimi

Tarkiye elektrik sisteminde kurulu gug¢ gelisimi incelendiginde dogal gaz yakith kurulu glcin
diger kaynaklara gére daha blyik miktarda ve oranda arttigi gézlenmektedir.

Tablo 6.6: Kurulu Giiciin Kaynaklara gére Geligimi

< N ]
> | & S ¥ g
D = = =
B | & 5 | |2 | 2 x2 |2 |8 || 3
2 |42 = _ o R < s J S = o i
0332 | 2 8¢ @ |£|33 0 F B %1
£ |E® | 5 z s | 5 a g | WMo = 84 |7 2
1984 [219.9 | - |2621.6|11005|627.3| - - ~ |4569.3 38748 |[175| - |8461.6
1985 |219.9 | - |3181.6|11005|627.3| - |1000 | - |5229.3 38748 [175| - |9121.6
1990 |3316 | - |52464 12022 |5456| - |22100 | - |95358 |67643 |[175| - |16317.6
1995 |326.4 | - |6456.2|1148.9|2042| - |29245 |13.8|11074.0|9862.8 |17.5 | - |20954.3
2000 |335.0 |145.0 |6919.1|1260.8 | 229.5|95.3 |7044.0 |23.8 |16052.5| 111752 |17.5 |18.9 |27245.2
2001 |335.0 |145.0 |6966.4|1608.4 | 2355 | 155.7 | 7153.5 |23.6 |16623.1 | 11672.9 | 17.5 | 189 |28313.5
2002 |335.0 |145.0 |6958.6|2009.0 | 2355 | 155.7 | 9702.1 | 27.6 | 19568.5 | 122409 | 17.5 | 18.9 |31826.9
2003 |335.0 | 1465.0 | 6904.0 | 2331.1 | 2355 | 166.6 | 11509.6 | 27.6 | 22974.4 | 12578.7 | 15.0 | 18.9 |35568.1
2004 |335.0 |1510.0 | 6904.5 | 2307.6 | 214.4 |47.2 | 12798.4| 27.6 | 24144.7 | 12645.4 | 15.0 | 18.9 |36805.1
2005 | 335.0 | 1651.0 | 7585.8 | 2253.3 | 215.9 | 36.5 | 13789.5| 35.3 | 25902.3 | 12906.1 | 15.0 |20.1 | 38823.4
2006 | 335.0 | 1651.0 | 8664.5|2163.7 | 214.4 | 21.4 | 14265.8|41.3 | 27357.1 | 13062.7 | 22.9 |59.0 |40501.7
2007 | 335.0 | 1651.0 | 8671.2 | 1766.3 | 206.4 | 21.4 | 14577.6|42.7 | 27271.6 | 13394.9 | 22.9 | 146.3 | 40835.7

Kaynak:TEIAS
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Tablo 6.7: Toplam Kurulu Giiciin Termik ve Hidrolik Kaynaklara gore Geligimi
1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

TOPLAM 7.8 109 235 16.2| 89 32[ 55 88 87 26 05 14 300 66 118 43 39 124 118 35 55 43 0§ 24 71

TERMIK 1441 189 20.2{ 108 11.0] 37 57 24 31 32[ 09 20] 42| 106 195 3.2 3.6 17.7 174 51 73] 56 -03] 12| 63

HES +
VENILENESILR 00| 0] 289 242( 61 25 52 17.7) 155 19 00f 07 17, 2.1 22| 6.1 44 49 27{ 05 2.1 16 3.2 49 85

Kaynak:TEIAS
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Kaynak:TEIAS
Sekil 6.8: Toplam Kurulu Giigte Termik ve HES-Yenilenebilir Kaynaklara gére Geligimi

incelenen dénem iginde hizli bir artis gésteren dogal gaz kaynakli kurulu kapasite 1984

yilinda sistemde bulunmaz iken 2008 yilina kadar hizli bir gelisme gdstererek toplam kurulu
glciln %36’s! seviyesine ulasmistir.

1984 yilindan 2008 yilina kadar olan dénemde elektrik enerjisi Uretiminin kaynaklara gére
gelisimi asagida tabloda gdsteriimektedir.
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Tablo 6.8: Elektrik Enerjisi Uretiminin Kaynaklara gore Gelisimi

< ]
4 n g b4 g
D = = =
Z x 3 |2 |2 | 2 x2 |32 |2 | Z =
D 42 = 4 o . < s 3 9 = ) iy
25 |£3 |2 |Z |5 |¢ |8 |E |E5 |8 |8 |5 | B
=2 | ER® | 5 z s | 5 a < | =P = Y | & [
1984 | 7056 - P412,7 (67106 |336,2| - - - | 17165,1 [13426,3| 22,1 - 30613,5
1985 | 710,3 - 14317,5[7028,6 | 53,4 - 58,2| - 22168,0 [12044,9| 6,0 - 34218,9
1990 | 620,8 - [19560,5[3920,9 | 20,8] - [10192,3] - | 34315,3 23147,6| 80,1 - 57543,0
1995 | 2232,1 - |5814,8(54982 [273,8] - [16579,3[222,3 | 50620,5 35540,9 | 86,0 - 86247,4

2000 | 3175,9| 643,1 34367,3|7459,1 | 980,6| 871,146216,9|220,2 | 93934,2 30878,5| 75,5 33,4 | 124921,6

2001 | 2705,7 | 1340,3 34371,5|8816,6 | 904,0| 645,6/49549,2(229,9 | 98562,8 24009,9| 89,6 62,4 | 122724,7
2002 |2646,1 | 1447,0 28056,0 |9505,0 | 270,9| 967,952496,5(173,7 | 95563,1 33683,8 |104,6 48,0 | 129399,5
2003 | 2693,6 | 5969,4 23589,9(8152,7 4,4 1039,1/63536,0{115,9 105101,0 35329,5| 88,6 61,4 | 140580,5
2004 |2478,0 | 9520,1 [22449,5|6689,9 7,3|973,1162241,8|104,0 [104463,7 46083,7 | 93,2 57,7 | 150698,3
2005 | 2965,1 [10281,1 29946,3 |5120,7 2,5 | 359,3|73444,9|1122,4 122242,3 [39560,5| 94,4 59,0 | 161956,2
2006 |3073,6 {11143,0 [32432,9 (4232,4 | 57,7 | 50,3 [80691,2|154,0 [131835,1 Y44244,2| 94,0 | 126,5 | 176299,8
2007 |3289,7 [11846,7 [38294,7 |6469,5 | 13,2| 43,9 [95024,8|213,7 [155196,2 35850,8 |156,0 | 355,1 | 191558,1
2008 |3290,8 [12566,8 41858,1(7208,6 | 266,2| 43,6 [98685,4(219,8 [164139,3 [33269,8 |162,4 | 846,5 | 198418,0
2009 |3334,812813,2 [39537,1(4439,8 | 345,8| 18,0 [96094,7|340,1 [156923,5 35958,4 |435,7 | 1495,4 | 194813,0
Kaynak:TEIAS

1984 yilindan 2008 yilina kadar elektrik Uretiminde yillara gére 6nemli miktarda artis
go6zlenirken dénem icinde termik santrallerden elde edilen Uretimin daha hizli buyudugu,
hidrolik kaynaklardan olan Uretimin ise yagis kosullarina bagli olarak yillara goére buyuk
degiskenlik gosterdigi ve toplamda daha yavas blyudugu gérilmektedir.

Tablo 6.9: Elektrik Uretiminin Termik ve HES-Yenilenebilir Kaynaklara gére Geligimi

1985 [ 1986 | 1987 | 1988 | 1989 [ 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 [ 1999 | 2000 [ 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 [ 2009

TOPLAM 11.8 16.0] 11.7| 83| 83| 10.6| 4.7 11.8/ 9.6/ 6.1] 10.1] 10.0 89| 7.5 4.9 7.3| -1.8| 54| 86| 7.2 7.5 89 87 3.6 -1.8

TERMIK 29.1] 25.3| -7.6(-25.9] 789 0.8 9.2 86| -2.3| 19.8 6.2 7.3 16.7| 8.4 189 150 4.9 -3.0| 10.0| -0.6| 17.0| 7.8 17.7| 5.8| -4.4]

HES +
YENILENEBILIR

Kaynak:TEIAS

-10.4| -1.1| 56.7| 55.4| -38.0| 29.0| -2.0| 17.0| 27.7| -9.9| 16.2| 13.8| -1.6| 6.1f-17.8|-10.9] -22.0| 40.0 4.9 30.3| -14.1| 12.0| -18.2| -5.7| 10.5
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Kaynak:TEIAS
Sekil 6.9: Elektrik Uretiminde Termik ve HES-Yenilenebilir Kaynaklarin Paylan

Elektrik enerjisinin Uretim, iletim, dagitim faaliyetleri dikey olarak bir bitindidr. Bu batinlik
elektrik sebekesi olarak adlandirilir. Tirkiye elektrik sebekesi tim Ulkeyi kapsayan tiimlesik
bir sistemdir. Fiziki yapi olarak bakildiginda bu sebekenin tek elden yonetilmesinin sayisiz
yararlar saglayacagi acik olarak gorilmektedir. Rekabet ortaminin yaratilacagi varsayimi ile
faaliyet asamalarina gére ayri kuruluslarin yaratiimasi, éngoérilen rekabet ortamini simdiye
kadar yaratamadigi gibi Ustelik verimsizligi de artirmistir.

6.4.Elektrik Fiyatlar

TETAS'In 1 Ekim 2008'de 14,39 kurus olan elektrik satis fiyati 1 Ocak 2009’dan itibaren
12,62 krs olarak uygulanmaya baslanmis, 1 Eylul 2009 tarihine kadar bu satis fiyati sabit
kalmistir. Ancak, TETAS'In elektrik fiyatlarinda yaptigi bu indirim tlketici fiyatlarina
yansitiimamistir. TETAS'In Eylll 2009'da elektrik fiyatlarina yaptigi %21,08 oranindaki zamla
fiyatlarin 15,28 kurusa yukseltiimesinin ardindan Ekim 2009'da tuketici fiyatlarina %9,8
oraninda zam uygulanmaya baslanmistir. Burada dikkati ¢ceken husus, maliyetlerdeki
ylkseligler dogrudan tlketici fiyatlarina yansitilirken, maliyetlerdeki azalisin tiketici
fiyatlarina yansitiimamasidir.

Oysa, elektrik fiyatlarinin ucuzlatiimasi 4628 sayil Elektrik Piyasasi Yasasinda da belirtildigi
gibi ana hedef olmalidir. Elektrik fiyatlarinin yiksekligi, Tirk sanayinin rekabetci gicini
azaltmakta ve toplumun yasam standardini da dustrmektedir.

Sanayide ve meskenlerde kullanilan elektrik fiyatlarinin diinya ulkeleri ve Turkiye arasindaki
farkini ve Turkiye degerlerinin yiksekligini gosteren karsilastirma Tablo 5.10’da
verilmektedir.
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Tablo 6.10: Elektrik Fiyatlari (2009)

SANAYIDE KULLANILAN MESKENLERDE KULLANILAN

ELEKTRIK FIYATLARI ELEKTRIK FIYATLARI

Ulke Adi 2008 Fiyati Ulke Adi 2008 Fiyat
(cent/kWh) (cent/kWh)

Finlandiya 6,7 Finlandiya 11,9
Fransa 9,0 Fransa 12,6
Norveg 3,8 G. Kore 13,1
Meksika 18,7 Meksika 14,3
Isvicre 6,2 Yeni Zelanda 14,9
Polonya 14,3 Norveg 9,8
TURKIYE 18,1 isvigre 10,2
ABD 7,0 TURKIYE 21,5
ingiltere 11,9 ABD 11,4
Yeni Zelanda 6,5 OECD
G. Kore 8,9 Ortalamasi 14,0

Kaynak: IEA Energy Prices and Taxes 2009 4" Quarter

Ulkemizde elektrik fiyatlarinin bu kadar yiiksek olusunun baslica nedenleri arasinda elektrik
uretimindeki ithal dogal gazin payinin yuksekligi ile elektrik Uretimindeki verimsizlik ve
tuketimdeki tasarruf dnlemlerinin yetersiz olusudur.

Bu gune kadar yapilan calismalarla ortaya konulan sonuglara gére; %15 elektrik tasarrufu
yapilabildiginde dogal gaz ithal giderlerinde 3,0 milyar USD tutarinda bir azalma
saglanabildigi gibi, elektrik tiketimimizin %3’lik kismina kargi gelen sehir aydinlatmasinda
da verimli ampuller kullanildig1 takdirde yilda yaklasik 5 milyar kWh'lik bir tasarruf
saglanabilmektedir.

6.5. Elektrik Sektoriiniin Gelecekteki durumuna Genel Bir Bakis

Bilindigi gibi elektrik sektoriinin en 6nemli sorunu Uretim ile tuketim arasindaki dengeyi
zamaninda saglayabilmektir.

Global ekonomik krizden énce TEIAS tarafindan hazirlanan “Uretim Projeksiyonu 2008”
raporuna gore elektrik arzinin 2010 yilindan sonra talebi karsilayamayacagi sonucuna
variimisti.

Ekonomik krizin etkisini artirdi§i 2009 yil verileri ile hazirlanan “Uretim Projeksiyonu 2009”
raporunda elektrik talebinin dismesi sonucu 2010 yilinda gergeklesecek uretimin talebi
karsilayamama olasiliginin daha ileri tarihe kaydigi gértilmektedir.

Ulkemizin ekonomik krizin etkisinden 2011 yilinda gikacagi ve 2011 yilinda ekonomide
krizden 6nceki 2008 yili degerlerini ancak yakalayabilecegimiz varsayilmaktadir. Buna gore
2011 yih elektrik talebini 2008 degeri olan 198.000 Gwh olarak kabul etmek yanhs
olmayacaktir. Daha ileri yillardaki gerceklesecek buyime hizinin %5,5 ve %4,5 gibi iki ayri
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alternatif halinde olusacagi yoniindeki kabullere gére 2020 yilina kadar elektrik enerjisi talebi
asagidaki gibi hesap edilebilir.

Bu hesaplamada, bu gline kadar yasanilan deneyimlerin 1s1g1 altinda lisans almis Uretim
projelerinin  %10’nun zamaninda gergeklesecegini kabul etmek gergekgi bir yaklasim

olacaktir. Buna gére Uretim-talep dengesinin Tablo 5.11'de verildigi sekilde gerceklesmesi
beklenmektedir.

Tablo 6.11: Uretim-Talep Dengesi (GWh)

2011 2015 2020
Uretim 218716 228608 228857
Talep 198000 246320 314370
Acik - 17712 85513

Kaynak: TEIAS

Bu sonugtan da goéruldugi gibi 2015 yilina kadar Uretim tarafinda yeni yatinmlarin
gercgeklestirilmesi kaginilmazdir. Bunun i¢in Kamunun yatinm yapmasina misaade edilmeli
ve bu arz agigini gidermek igin kamu elektrik Gretim sirketi (EUAS) acilen géreviendiriimelidir.
Bu gorevlendirmede o6nceligin yerli yakith Uretim kapasitesi yilksek santral projelerinde
olmasi gerekeceginden bu vasiflara uygun ve en hazir proje olarak Afsin Elbistan C,D
santrallari gorilmektedir. C ve D santralarinin Uretime ge¢mesi ile sistem Uretimi énemli
Olgude artacak ve elektrik enerijisi talebinin karsilanmasinda bir sorun yasanmayacaktir.

2015 yilina kadar kazanilacak slrede Afsin Elbistan E ve F santrallari ile dider linyit ve
hidroelektrik santrallarin yapim galismalari icin yeterli zamana kavusulmus olacaktir.

2015’den sonra yeni bir politika gereklidir:

2015 yihndan sonraki elektrik enerjisi talebini kesintisiz olarak surdirebilmek icin elektrik
enerjisi Uretim yatinmlari konusundaki simdiye kadar yapilan uygulamalarda degisiklikler
yapilmasi kaginilmazdir.

2001 yilindan bu yana yasanilan tecrtbeler lisans almis olan 6zel sektdriin gogunlugunun tek
baslarina, artan elektrik enerjisi talebini karsilayacak seviyede Uretim tesisleri yatirimlarini
gerceklestirebilecek tecriibe ve mali glgte olmadigini gdstermistir.

Sermaye-yogun bir sektér olan elektrik enerjisi alaninda faaliyet gésteren sirketlerden bir
kisminin yatinm amacindan ziyade ileride baskalarina satarak ticaret yapmak disincesi ile
lisans almis olduklari bir gergektir. Ne 4628 sayili yasanin ilk seklinde ne de &nerilen
degisiklik tasarisinda lisans ticaretini dnleyecek ciddi huikimler bulunmamaktadir. Bu durum
elektrik sektériinin gelecegdi icin ciddi bir risk yaratmaktadir.

Bu riski 6nlemek igin EPDK’nin Uretim lisansi verirken lisans talebinde bulunan sirketlerin o
tesisi yapabilecek teknik ve mali yeterlilikte olup olmadidina, gergeklestirmek istedigi tesisin
elektrik Uretim programina uygun olup olmadigina bakmasi kesin gerekliliktir. Ayrica buna ek
olarak lisans ticareti de yasaklanmalidir. Lisans alip da bir yil icinde yapim faaliyetine
baslamayan veya baslayamayan sirketlerin lisanslari da iptal edilmelidir.
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2015'den sonraki dénemde, arz guvenilirligini saglayacak onlemlerin alinmasi ivedilikle
saglanmalidir. Kamu ve 06zel sektdrin bir arada calisacagi bu dénemde 06zel elektrik
yatirmcilarinin ele almadigi dretim yatinnmlarinin kamu eliyle yapiimasi saglanmali, bunun
icin 6ncelikle kamunun yatirim yapmasini kabul etmeyen gérus terk edilmelidir.

Arz guvenilirligini saglamak cogunlukla kamuya disecegdinden &zel sektér ile beraber
calisacak EUAS, TEIAS, TEDAS, TETAS gibi kamu elektrik kuruluglarinin ayni c¢ati altinda
toplanmasinda ve &ézerk bir yapilanma bigimine sahip olmasinda yarar vardir.

Global ekonomik kriz sonrasi yatirimlar igin gerekli finansal kaynaklar ve dis krediler
azalacagindan elektrik sektort icinde tasarruflarin artirlmasi énem kazanacaktir. Bu nedenle
kamunun yatirrm yapabilmesi icin elindeki gelir saglayan Uretim tesislerinin 6zellestirme ile
elinden alinmasi 6énlenmelidir.

Bu dénemde yatirmlarin hizlandiriimasi i¢gin kamu tarafindan dretim, iletim ve dagitim igin
genel elektrik plani yapilarak ele alinacak Uretim tesisleri belirlenmeli, gerektiginde bu plana
uygun yatirim yapacak 6zel yatinmcilara proje destegi verilmelidir.

Bu plan kamu ve 6zel sektér icin baglayici olmalidir.

Uretim yatinmlarinda yerli yakit kullanimina éncelik ve zorunluluk getiriimeli ve elektrik
Uretiminde dis kaynakli yakit kullanimina son verilmelidir.

Dis kaynakli yakit kullanimini 6zendiren yerli yakit kaynaklarimizin yeterli olmadigi séylemi
gercekleri yansitmamaktadir. Tablo 6.11’de verilen yerli kaynak rezervleri iyi degerlendirildigi
takdirde elektrik talebini uzun yillar karsilayacak durumda oldugu gérilmektedir.

Tablo 6.12: Elektrik Uretiminde Kullanilabilecek Yerli Yakitlarin Durumu

Uretilebilecek Enerji

Minimum Maksimum Minimum Maksimum
(Orijinal Birim) (Orijinal Birim) | (Orijinal Birim) | (Orijinal Birim)

Linyit 9,2 milyar ton 12,3 milyar ton 120000 180000
Tas Komiri 1,3 milyar ton - 6500 -

Hidrolik 140000 170000
Jeotermal 500 MW 2000 MW 4000 16000
Riizgar 25000 MW 48000 MW 75000 144000
Toplam 345500 516000

6.6. iletim ve Dagitim faaliyetleri

iletim ve dagitim sektériinin dogal tekel olmasi nedeni ile bu alanlardaki faaliyetlere bakis
acisinin Uretimden farklilik gostermesi dogal karsilanmalidir. Bu nedenle serbest piyasaya
anlayisina uygunluklari tartismalidir. Bu iki alandaki faaliyetlerde kardan dnce kamu hizmeti
anlayisi aranmalidir.
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Su gergek unutulmamalidir.”"Ekonomi &gretisinde dogal tekel niteligindeki hizmetler, kamu
hizmeti statiisinde sayilmaktadir.”

6.6.1.iletim faaliyeti

iletim faaliyeti tilkemizde kamu elinde oldugundan bu alanda kamu hizmeti anlayisi hakim ise
de genelde plan fikri terk edildiginden iletim hizmetlerinde ihtiyaca zamaninda cevap
verilememekte bu nedenle kamu hizmeti anlayisindan uzaklagiimaktadir. Bu konuda en
belirgin 6rnek olarak riizgar santrallari konusunda getirilen kisitlamalari gésterebiliriz:

Yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda yurdumuzun konumu itibariyla biylk 6éneme haiz
olan ruzgar enerjisi yatinmlarinin gelismesinde iletim sisteminin yetersizliginin bir engel
olarak éne ciktigini gérmekteyiz. EIE tarafindan yapilan calismalar sonucu yurdumuz teorik
riizgar potansiyelinin 48.000 MW oldugu kabul edilmistir. EPDK tarafindan da bu potansiyelin
tizerinde yatinimcilara lisans verilmisken TEIAS iletim sisteminin yetersizligi nedeniyle riizgar
santrali yatinmlarina kisit getirmektedir. Oysa, TEIAS’nin gérevi iletim sistemini artan
ihtiyaclara gore gelistirerek tim Uretim tesislerinin sisteme baglanmasini saglamak olmalidir.
Rizgar santrallarinin disinda diger Uretim tesislerinin de sisteme baglantilarinda yasanan
zorluklarin asilmasinda degisiklik tasarisinda bazi kolayliklar getiriimekteyse de bu baglanti
yatinmlarinin yapilmasini santral yatirimcilarina birakmaktadir. Bu husus yatirrmcinin
finansal yUkinu artiracadi gibi kamu hizmeti anlayisina da ters diismektedir. Uretim ve iletim
planlamasinin beraberce yapilmasi halinde bu durum dlzelecektir. Ayrica, Afsin Elbistan
santrallarinin ve kurulmasi kararlastirilan ndkleer santrallarin tamamlanmasindan sonra
mevcut 380 kV iletim sistemi bu blylk yuUkleri tasiyamayacagindan 800 kV iletim
seviyesindeki iletim hatlarinin yapiimasi gerekecektir. TEIAS'nin bu calismalara biran énce
baslamasi gerekmektedir.

Batun bunlar dretim alaninda oldugu gibi iletim alaninda da planlamanin sart oldugunun
gOstermektedir.

6.6.2.Dagitim faaliyeti

iletim alaninda oldugu gibi dagitim alaninin da dogal tekel olmasi nedeni ile dagitim
faaliyetlerinde kar etme anlayisindan énce kamu hizmeti anlayisi 6n planda gelmelidir. Oysa
serbestlestirmeyle 6zellestirmeyi es anlamda kabul eden bir diglncenin tabii sonucu olarak
Ozellestiriimelerine olanak saglamak Uzere dagitim hizmetleri de piyasa faaliyetlerine
aciimistir. Bunun sonucu olarak dagitim sebekeleri hizla 6zellestirilmektedir

Haziran 2010 tarihi itibari ile 21 bdlgeye ayrilan dagitim bdélgelerinin 6zellestiriimesi biyik
Olciide tamamlanmis olup kalan az bir béliminin de yil sonuna kadar tamamlanacagi
kararlastiriimistir.

Dogrudan tiiketicilerle karsi karsiya olan ve tiketiciye hizmet anlayisi ile yaklasmak zorunda
bulunan dagitim kuruluslari 6zellestirme sonucu yerlerini her seyden 6nce kar etmeyi 6n
planda tutan ve hizmet anlayisini ikinci plana iten 6zel sirketlere birakmiglardir.

Enerji Y6netimi 6zel dagitim sirketlerinin kar marjlarini artirmak icin gesitli kararlar almakta bir
yandan dagitim sirketlerinin dagitim disinda baska hizmetler yapmasini yasaklar gézikurken
diger yandan Uretim tesisi kurmak ve Uretim sirketleri ile ortaklik yapmalarina olanak
tanimaktadir. Boylece dagitim sirketleri kendi baslarina veya kurduklari ortakliklarla dagitim
hizmetinin yani sira uretim, toptan ve perakende satis hizmetlerini de yuriterek sektdrde
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disey entegre yapida hizmet veren bir yapiya burindirlilmekte, sektdrde &zel sektér
tekellesmesine gidilmektedir.

Kamu kuruluslarina elektrik yatirmlari yapma olanagi saglandiginda arz givenilirliginin
saglanabilmesi i¢cin kamuya gorev verildiginde bu gdrevi en iyi sekilde ve en az masrafla
yapabilmeleri igin cesitli kamu elektrik kuruluslarinin da tek bir ¢ati altinda toplanmasinda
yarar vardir.

Bu durumda:

1. Uretim, iletim, dagitim faaliyetleri tek elden koordine edilebilecektir.

2. Elektrik planlamasi yaparken Uretim, iletim, dagitim yatirnmlari arasinda koordinasyon
saglanacaktir. Elektrik planlamasi Gretim, iletim, dagitim boélimlerini de kapsayacaktir.

3. Uretim, iletim, dagitim béliimlerinde yapilan miikerrer harcamalar ortadan kalkacak,
saglanacak tasarruf yatirrmlarda (6zellikle iletim sisteminin gelistiriimesinde)
kullanilacaktir.

Sonug olarak, elektrik enerjisinin tretim, iletim, dagitim faaliyetleri dikey olarak bir bittndir.
Bu bitunlik elektrik sebekesi olarak adlandinlir. Turkiye elektrik sebekesi tim Ulkeyi
kapsayan tumlesik bir sistemdir. Fiziki olarak bakildiginda bu sebekenin tek elden
ybnetilmesinin sayisiz yararlar saglayacadi acik olarak goérilmektedir. Rekabet ortaminin
yaratilacagi varsayimi ile faaliyet asamalarina gére ayri kuruluslarin yaratiimasi én gérilen
rekabet ortamini simdiye kadar yaratamadigi gibi Ustelik verimsizligi de artirmigtir.

6.7. Elektrik Sektoriinde Uygulanan Politikalar

Elektrik sektéri  politikalarinin - ekonomi  politikalarindan  etkilendigi ve ona goére
bicimlendirildigi gercektir. Bu gercege goére, Ulkemizde uygulanan elektrik enerjisi
politikalarinin ginimuze kadar asagidaki degisikliklere ugradigi goérilmektedir. Cumhuriyet
oncesi donemde yeterli sermaye birikimi ve yetismis eleman olmadigindan elektriklendirme
faaliyetleri yabanci sirketlere imtiyaz verilerek gergeklestiriimistir.

Cumbhuriyetin ilanindan sonra da imtiyazh sirketler faaliyetlerine bir siire devam etmislerse de
ekonomide benimsenen devletci politikalar sonucu bu imtiyazlar 1939 yilinda devletlestirilmis
ve bu hizmet Belediyelere devredilmistir. Istanbul, Ankara, Izmir gibi biyik sehirlerde
elektrigin yaninda toplu tagsima ve havagazi isletmeleri birlestiriimistir.

Elektrik hizmetlerinin daha iyi yUrutiimesini temin igin;

a) Belediyelere finansman ve teknik hizmet verilmesiyle sorumlu olmak Uzere ILLER
BANKASI kurulmustur.

b) Imtiyazlarin geri alinmasindan énce 1934 yilinda EIE, MTA, ETIBANK kurulmus, EIE
hidrolik etiitler, MTA maden etiitleri(kémiir) konularinda, ETIBANK ise bu etiitlere dayali
olarak elektrik santrallari ve maden tesisleri kurmak tzere gérevlendirilmislerdir.

c) 1954 yilinda DSI kurulmus, hidrolik alaninda etiit ve hidroelektrik santrallarin kurulmasi
ile gorevlendirilmistir.
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1950 yilinda iktidara gelen Demokrat Parti ile ekonomide benimsenen liberal politikalarin
yansimasi olarak Cukurova bdélgesinde imtiyazli elektrik sirketi (CEAS) daha sonra Antalya
bélgesinde imtiyazli elektrik sirketi (KEPEZ) kurulmustur.

ikinci Dinya Savas! ertesinde ekonomide devlet destedi ve kontrolii benimsenmis, buna
paralel olarak Fransa’da EDF, italya’da (ENEL) ve Yunanistan ile Avusturya’da kamu elektrik
sirketleri kurulmustur. Ulkemizde de 1970 yilinda bu akimin sonucu olarak bir kamu elektrik
kurulusu olan (TEK) kurulmustur.

Ekonomide kamu olanaklarinin azalmasi nedeniyle elektrik enerjisi yatirnmlarinda kamu
yukind azaltmak icin 1984 yilinda elektrik sektérinde TEK’in yaninda yerli ve yabanci
sirketlerin de gérev almasi kabul edilmistir.

1980’ li yillarda, liberal ekonomide yeni bir akim ortaya gikmistir. Bu akimin énciisii olan neo-
liberal ekonomistler, global sermayenin gelismesinin 6niindeki engellerin timuyle ortadan
kaldiriimasini, uluslar arasi sermayenin ulusal piyasalara hicbir kosul tanimadan girmesini
savunuyordu. Bu akimin sonucu olarak ulus devletler glglerini yitirmigler ve c¢ok uluslu
sermayenin egemenligi altina girmislerdir. Bu neo-liberal politika sonucunda hizlanan
Ozellestirmeler Ulkelerin basta elektrik olmak Uzere sanayi alt yapilari ¢ok uluslu sermayenin
eline gegcmisgtir.

Bu akimdan etkilenen Ulkemiz de 2001 yilinda 4628 sayili yasa ile elektrik sektoriinde
serbest piyasa modelini kabul etmistir. Bu yasa ile elektrik sektdrinin olmazlarindan
planlama ilkesi terk edilmis, kamu sektériinin yatirnm yapmasi engellenmis, yatirimlarin
gerceklesmesinde kamu yarari yerini sermayenin daha fazla kar etmesi ilkesine birakmis,
basta dagitim hizmetleri olmak Uzere Uretim tesisleri de 6zelestiriimeye baslanmistir. Bu
politikanin uygulandigi suregte elektrik yatirimlari yavaslamistir.

2007yilinda baslayan ve etkisini 2008 sonlari ve 2009 yilinda gésteren global ekonomik kriz
ile uygulanan bu ekonomik modelin yanhshgi anlasiimis ve basta ABD ve AB olmak lzere bir
¢ok Ulke bu krize piyasalarin kuralsiz ve kontrolsuz ydnetiminin neden oldugu kanisina
varmiglar ve piyasalarin islemesinde devlet kontroliinin gerekliligini kabul etmiglerdir. Kriz
sonucu daralan kredi olanaklari karsisinda Dunya Bankasi ve IMF, vyatirimlarin
finansmaninda Ulkelerin i¢ tasarruflarini harekete gecirmelerini 6nermektedirler.

Bu 6nerilerin sonucunda kiresel ekonomi politikalarinda radikal degisiklikler beklenmektedir.
Ekonomi alanindaki bu degisiklige paralel olarak piyasa ekonomisine dayali elektrik sektori
politikalarinda da koklu degisiklere gidilmesi kaginilmaz olmustur.

6.8. Yeni Bir Elektrik Enerjisi Politikasi Nasil Olmahidir

2001 yihindan bu yana uygulamaya devam ettigimiz serbest piyasa modelini ne yazik ki
dogdru olarak algiladigimiz séylenemez.

AB llkelerinde uygulandigi sekliyle serbest piyasa modelinde 6zel sektorle birlikte kamu
sektdri de yer almaktadir. Serbest piyasa modelinde izerinde durulmasi gereken esas konu,
Ozel sektdr-kamu sektéri tercihi olmayip verimlilik olmaktadir. Ayrica serbestlesmenin
sadece 6zellestirme bazina indirgendigi de AB Ulkelerinin uygulamalarinda gérilmemektedir.
Gene bu uygulamalarda elektrik sektérinde planlama bizde oldugu gibi kokten ret
edilmemektedir.
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6.9. 2010 Yilinda sektérde yagsanan énemli olaylar

6.9.1. Elektrik Enerjisi Sektorii Reformu ve Ozellestirme Strateji Belgesi

4628 sayili yasanin 2001’de vyurirlige girmesiyle Ulkemiz elektrik enerjisi sektdrinde
rekabete dayali ve igleyen bir piyasanin olusturulmasi yolunda adimlar atilmaktadir. Bu
kapsamda 2004 yilinda yayimlanan Elektrik Enerjisi Reformu ve Ozellestirme Strateji
Belgesinin gecis dénemi siresinde duyulan ihtiyaclar ve ayrica aradan gecen silre icinde
gerceklestirilen galismalar ve yasal dizenlemeler dikkate alinarak yeniden diizenlenmesine
gerek duyulmustur.

Yeni belge 5 bélimden ibaret olup;

Toptan satis piyasasi
Ozellestirme
Arz Givenligi
Komsu Ulkelerle enterkoneksiyonlar, Avrupa enterkonnekte sebekesine (UCTE)
baglanti ve ithalat/ihracat
5. Verimlilik ve tasarruf
konularinda yapilacak diizenlemelerle ilgili hususlari igermektedir.

PN~

e Toptan satis piyasasi béluminde mevcut yapinin iyilestiriimesi, glin dncesi piyasasi,
kapasite mekanizmasi, yarisma yoluyla kapasite temini, gecis dénemi s6zlesmeleri,
piyasa isleticisi, tarifeler ve fiyatlandirma, faaliyetlerin ayristiriimasi

o Ozellestirme béliminde Dagitim 6zellestirmesi, Uretim 6zellestirmesi

e Arz glvenligi boliminde Arz glvenliginin izlenmesi ve degerlendirilmesi, gecis
dénemi énlemleri, insa halindeki kamu yatirimlarinin hizlandiriimasi, 6zel sektér
tarafindan galistirilmayan santralarin kiralanmasi, yan hizmetler, yeni tretim
tesislerinin sisteme baglantisi, riizgar santralarinin lisanslanmasi ve sisteme
baglanmasi, OTV muafiyeti, kaynaklarin kullanim hedefleri, iletim sisteminin
gelistiriimesi, i¢ sebekenin gelistiriimesi

e Komsu Ulkelerle enterkoneksiyonlar, Avrupa iletim sebekesine (UCTE) baglanti ve
elektrik ithalat ve ihracat potansiyelini artirmak tizere komsu (lkelerle yapilacak
uluslar arasi iletim baglantilari

e Verimlilik ve tasarruf béluminde 5627 sayili Enerji Verimliligi kanunu gergevesinde
cikarilacak yénetmelik calismalari, konutlarda ve sanayideki elektrik kullaniminda
yapilmasi dustnilen tasarruf saglayici uygulamalar, Gretim, iletim, dagitim
sebekelerinde verimliligin artirimasi ile talep tarafi ydnetimi, kojenerasyon
uygulamalarinin yayginlastiriimasi

ile ilgili galismalar anlatilmaktadir.

6.9.2 4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanununda Degisiklik Yapilmasina Dair

Kanun Tasarisi
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi mevcut Elektrik Piyasasi Yasasinda degisiklik éngdren
bir tasari hazirlamistir. Bu tasari incelendiginde mevcut yasanin 9 yillik uygulama silrecinde
ortaya c¢ikan aksakliklari giderici temel dnlemler yerine detay konumdaki hususlari kapsadigi
gorilmektedir. 9 yilda ancak 3500 MW giiciinde Uretim tesisi yapilabilmisken artan elektrik
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talebini zamaninda karsilayacak Uretim yatirimlarinin 6nidnl acacak yeni hukumler
konulmasi bir yana arz glvenilirligini saglayacak mevcut yasadaki yetersiz hukimler bile
tasarida yer almamaktadir. 2010 yili igerisinde mevcut Uretim tesislerinin dzellestirilecegi
nedeni ile olsa gerek kamunun dretim yapimindan hi¢ bahsedilmemektedir. Buna mukabil
dagitim ve Uretim sirketlerinin daha fazla nasil kazang sadlamalarini iceren elektrik borsasi
ile ilgili hUkumler ve yeni yapilanmalar getiriimektedir.

Oysa ekonomik kriz atlatildijinda tekrar yasanacak talep artisi karsisinda alinmasi gerekli
acil énlemlerin bu tasarida yer almasi beklenirdi. Bu 6nlemler alinmadidi igin ekonomik kriz
sonras! yasanmasi olasi bir elektrik krizi sanayimizin geligsmesini ve dolayisiyla ihracatimizi
da etkileyecek ve ekonomide yeni bir kriz ile kargilasmamiz kaginiimaz olacaktir.

Yalnizca 6zellestirmeye dayanan Elektrik Enerjisi Politikasinin bizi yeterli, ucuz maliyetli,
glvenilir ve surekli elektrik enerjisi saglamasi distnilmemelidir.

6.8.3. Niikleer Santral Kurma Galismalari
Akkuyu Niikleer Santrali

Nikleer santral kurma calismalarina yonelik olarak éncelikle yasal alt yapinin hazirlanmasi
icin * Nikleer Gug Santrallarinin Kurulmasi ve igletiimesi ile Enerji Satigina iligkin © 5710
sayill Kanun ¢ikariimis ve 21 Nisan 2007 tarihli Resmi Gazetede yayinlanarak yirurlige
girmistir.

Bu kanunda enerji plan ve politikalarina uygun bicimde elektrik enerjisi Uretimi
gerceklestirecek nukleer gli¢ santrallarinin kurulmasi, isletiimesi ve enerji satisina iligkin usul
ve esaslar belirlenmistir. 19 Mart 2008 de yururlige giren ydnetmelikle 5710 sayili yasaya
gore kurulacak nikleer gi¢ santrallari icin yarismaya katilacaklarda aranan sartlar, sirket
secimi, yer tahsisi, lisans bedeli, alt yapiya yonelik tesvikler, segim sireci,yakit temini ,tretim
kapasitesi, satin alinacak elektrik enerjisi miktari, siresi, elektrik enerjisi birim fiyatinin
olusturma ve yapilacak yarigsma ile s6zlesmeye iligkin usul ve esaslar belirlenmistir. Turkiye
Atom Enerjisi Kurumu da nikleer santrallari kuracak ve isletecek olan firmalarin saglamasi
gereken teknik 6lcutleri belirlemistir.

Kanun ve ydnetmelik uyarinca, Turkiye Elektrik Ticaret ve Taahhit A.$ (TETAS) Mersin
Akkuyu’da kurulmasi kararlastirilan nikleer santralin insaati ve isletimi icin acilan yarisma
slirecini 24 Mart 2008 tarihi itibari ile baslatmig, 24 Eylul 2008 tarihini son teklif verme tarihi
olarak ilan etmistir.

TETAS en ge¢ 2020 yilina kadar isletmeye alinacak 3000-5000 MW kapasitedeki
santrallarda Uretilecek elektrigi 2030 yilina kadar satin almayi taahhit etmistir.

Yerli ve yabanci 13 yatirrmci yarisma sarthamesi almasina ragmen, 24 Eylul 2008 tarihinde
acilan 6 firmaya ait zarflardan sadece JSC Atomstroyexport (Rusaya)- JSC inter Rao Ues
(Rusya)- Ciner Holding’e bagl Park Teknik Elektrik Madencilik Turiz.Tic.San. A.S.(Turkiye) Is
Ortakliginin verdigi, diger firmalarin yarismaya katiimadiklari anlasiimistir. TAEK 6&lgutleri
yéninden de uygun bulunan tek teklifin fiyat iceren zarfi 19 Ocak 2009 tarihinde agiimistir.
Rusya’nin teklif ettigi fiyat 21 krs/kwh dir.

Degerlendirme calismalari surerken Danistay‘in yénetmeligin bazi maddeleri hakkinda
vermis oldugu yuritmeyi durdurma karari igin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi temyize
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gitmeyerek degerlendirme dosyasini TETAS$'a iade etmis ve yarisma ilgili sartname
geregince iptal edilmistir.

Bu iptal kararindan sonra Akkuyu Nukleer santralinin kurulmasiyla ilgili alt yapi ¢alismalari
icin Rusya ile hiikimetimiz arasinda bir dizi anlagsmalar imzalanmaktadir.

Sinop Niikleer Santrali

10 Mart 2010 tarihinde Elektrik Uretim A.S. ile Guney Kore Elektrik Sirketleri aralarinda
Sinop’da kurulmasi disunulen Nukleer santral konusunda bir isbirligi anlasmasi imzalamistir.

Bunu takiben bu projeye destek veren hiukumetler arasi anlagsma imzalanmasi igin
calismalarin surduruldugi agiklanmistir.

KAYNAKLAR:
1. IEA Energy Prices and Taxes 2009 4™ Quarter

2. TEIAS Genel Mudurligi
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7. ENERJI VE CGEVRE

Gunumuizde, “strdurdlebilir” Kavrami daha da 6nem kazanmaya baslamistir. “Sardirdlebilir
kalkinma” ile kaynaklar tiketilmeden, ¢evreye zarar vermeden, toplumlarin, tlkelerin kalkinma
ve sanayilesme sureclerinin devaminin saglanmasi ve gelecek nesillere yasanabilir bir
dinyanin miras olarak birakilmasi hedeflenmektedir. Bilindigi Uzere, enerji, ekonomi ve gevre
surdirulebilir kalkinmanin G¢ ana unsurunu olusturmaktadir. Gergek anlamda strdurulebilir bir
kalkinma saglanmasi da, birbiri ile siki bir etkilesim halinde olan bu ¢ unsurun dengede
olmasina baghdir.

Enerji kalkinmada 6énemli bir faktér olmasina karsilik, ¢evresel riskleri ve sorunlari da birlikte
getirmekte enerjiye iliskin faaliyetlerde enerji ve c¢evre arasindaki etkilesim g6z o6ninde
tutulmasi gereken énemli bir husus olarak karsimiza ¢gikmaktadir. Genellikle, kalkinmakta olan
Ulkelerde enerji arzina 6ncelik verilmektedir. Ancak, son yillarda gerek g¢evre bilincinin artmasi,
gerekse gevre konusunda uluslararasi anlagmalarin ve ¢evre mevzuatinin olugmasi, enerji
alaninda cevre faktériinin de g6z 6ninde tutulmasina ve enerji projelerinde gerekli cevresel
dnlemlerin alinmasina neden olmustur. Ozellikle, tlkemizin Avrupa Birligine tyelik yolunda
olmasi nedeniyle gevre konularina daha fazla 6nem verilmeye baslanmistir.

Ancak, enerji alaninda gevresel faktdrlerin entegre edilmesinde, surdirilebilir kalkinmanin tg¢
ana unsurunun dengede olmasinin gerekliligi gbz 6nunde tutularak, tlkemizin kalkinmasi,
ekonomik kosullari ve 6z kaynaklari da dikkate alinmalidir. Bu ¢ergevede, kédmur, hidrolik, vb.
yerli enerji kaynaklarimizin kullanimi 6nem arz etmektedir. Yerli linyitlerin yarattigi cevresel
sorunlar dusunulerek bu kaynagin kullanimindan vaz gecilmesi mumkin degildir. Ancak,
bunun yani sira linyitleri degerlendirmek adina gevrenin kirlenmesine g6z yumulmasi da
mimkidn degildir. Yerli linyitlerin degerlendiriimesinde verimliligi yiksek, ¢evre uyumlu ve yeni
teknolojilerin, ¢evrenin korunmasina yonelik teknolojilerin uygulanmasi ve gevre mevzuatina
uygun gerekli onlemlerin alinmasi ile surddrulebilir kalkinmanin ana unsurlarinin dengesi
saglanabilir. Aksi takdirde, dogalgaz, petrol, ithal kémir vb. kaynaklarin kullaniminin artisi ile
enerjide disa bagimlilik gittikce daha fazla artmaktadir. Diger taraftan, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin enerji arzindaki payinin artiriimasi da énemlidir. Ancak, hizla artan enerji
talebinin karsilanmasinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin yeterli olamayacagi ve her ener;ji
kaynaginin az veya cok gevreyi olumsuz yénde etkiledigi de unutulmamahdir.

Diger taraftan, ginimizdeki enerji piyasasindaki gelismeler ve rekabet de enerji-cevre
etkilesiminde ilave unsurlar olarak ortaya ¢ikmistir. Bu cercevede, surdurilebilir kalkinmada
dengenin saglanmasi politikalari, ekonomiyi, cevreyi, serbest piyasa kosullarini, rekabeti iceren
sistematik bir analiz ve yénetim gerektirmektedir.

7.1. Elektrik Uretimi ve Gevre Mevzuati
7.1.1.Tiirkiye Cevre Mevzuati

Tarkiye’de yurlrlikte olan Cevre Mevzuatinin basta termik santrallar olmak Uzere, enerji
konusundaki birgok faaliyeti ilgilendirmektedir. Enerjiye yonelik faaliyetler Termik Santrallar
icin dnemli olan Kanun ve Yonetmelikler Tablo 7.1°de verilmektedir.
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Tablo 7.1: Gevre ile ilgili Onemli Kanun ve Yonetmelikler

KANUN /YONETMELIK YAYIN TARIHI |RESMi GAZETE
Cevre Kanunu 11.08.1983 2872
Cevre Kanununda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun 13.05.2006 5491
Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Yénetmeligi 03.07.2009 27277
Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Y&netmeligi 17.07.2008 26939
Su Kirliliginin Kontroli Yénetmeligi 13.02.2008 25687
Kati Atiklarin Kontroli Yénetmeligi 05.04.2005 20814
Tehlikeli Atiklarin Kontrol Yénetmeligi 14.03.2005 25755
Cevre Kanununca Alinmasi Gereken izin ve Lisanslar

Hakkinda Yd&netmelik 29.04.2009 27214
Blylk Yakma Tesisleri Yonetmeligi 08.06.2010 27605

Kaynak: GCevre ve Orman Bakanligi

Termik Santrallar agisindan en énemli yénetmelik “Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolu
Yénetmeligi"dir. Yénetmelige gore Termik Santrallar Kirletici Vasfi Yiksek Tesisler olarak
nitelendiriimekte olup, emisyon izni almak durumunda olan tesislerdir (Yénetmelik Ek-8 Izne
tabii tesisler, Liste A). Yénetmelik emisyon izni basvurusu i¢in esaslari ve yapilmasi gerekli
islemleri belirlemistir. Basta SO,, NOy, toz, CO olmak (zere, baca gazi emisyonlari limit
degerleri farkli yakitlar ve farkli isil kapasiteler igin Yénetmeligin Ek-5'inde (Kirletici Vasfi
Yiiksek Tesisler igin Ozel Emisyon Sinirlar) verilmektedir. Hava kalitesi (immisyon) degerleri
icin de limit deg@erler belirlenmis olup, Y&netmelikte yer almaktadir.

“Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi”’nde, eski mevcut termik
santrallar agisindan 6nemli olan ve bir Gegici 3. Madde yer almaktadir. S6z konusu gegici 3.
Maddede cevresel agidan iyi durumda olmayan ve emisyon izni olmayan eski santrallara
cevresel yatirnmlarin yapilabilmesi icin 31.12.2011 tarihine kadar bir gegis sireci tanimakta
ve bu sire icinde de adi gecen Ydnetmelikte verilen emisyon limit degerlerine uyum
zorunlulugundan muaf tutmaktadir. Bu tarihten sonra, emisyon limit degerlerine uyma
konusunda muafiyet kalkacak, cezalar ve kapatma kararlari s6z konusu olacaktir. Diger
taraftan, termik santrallari yakindan ilgilendiren ve Avrupa Birligi (AB) LCP (Large
Combustion Plants) Direktifi olarak anilan Direktif uyumlastirilarak hazirlanan Blyuk Yakma
Tesisleri (BYT) Yonetmeligi 8 Haziran 2010 tarihinde yayinlanmistir. Ancak, BYT Yoénetmeligi
AB LCP Direktifi ile uyumlastirma cgergcevesinde hazirlanmasina karsilik, énemli farklihklar
gOstermektedir. S6z konusu BYT Yoénetmeligi ile AB LCP Yd&netmeligi arasindaki énemli
farkliiklari ve BYT Yonetmeliginde yer alan bazi &nemli hususlar Bolim 7.1.2°de
verilmektedir.

7.1.2. AB LCP Direktifi ve Bllyilik Yakma Tesisleri (BYT) Yonetmeligi

Avrupa Birligi Buyiuk Yakma Tesisleri (Large Combustion Plants-LCP) Direktifl kémiir,
dogalgaz, sivi yakit ve biyokitle kullanan termik santrallari yakindan ilgilendiren énemli bir
direktiftir. S6z konusu direktif 50 MW ve Ustu 1sil dedere (= 50 MW,) sahip tesisler baca
gazinda hava kirletici emisyonlara (SO,, NOx ve toz) limit degerler getirmektedir. Bu limit
degerler, 6zellikle yeni kurulacak olan santrallar igin, Tarkiye’de halen yururlikte olan “Sanayi

Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Yodnetmeligi’nde verilen limit degderlere gdre oldukca
sikidir.

140 Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi <+ Enerji Raporu 2010 o



Sadece eneriji Uretim amaciyla tasarlanmis yakma tesislerine uygulanacak olan bu direktif 1sil
glict 50 MW ve Usti buylk yakma tesislerini kapsamaktadir. direktifte, tesislerin isil
glglerine (MW,), lisans tarihlerine, kalan isletme sirelerine, kullanilan yakit tiplerine (kati,
sivl, gaz) ve yakit karakteristiklerine gére farkli emisyon limit degerleri verilmekte olup,
ayrica, degisik kriterler dikkate alinarak, 6zellikle eski mevcut tesisler igin, limit degerlerden
bazi sapmalar kabul edilmekte ve esneklikler taninmaktadir.

Diger taraftan, Direktifte agirlikli olarak kati, sivi ve gaz yakitlar icin emisyon limit degerleri
verilmekle birlikte ¢ok yakith sistemler icin limit degerlerin nasil belirlenecedi ve nasil
hesaplanacagi konusuna da aciklik getirilmektedir. Ayrica, emisyon o&lcimleri ile ilgili
yoéntemler kriterler de bu Direktifte yer almaktadir.

AB mevzuat uyum calismalari ¢ercevesinde, s6z konusu AB LCP Direktifi uyumlastirilarak,
Blyik Yakma Tesisleri (BYT) Yonetmeligi hazirlanmis ve 8 Haziran 2010 tarihinde yurdrlige
girmigtir. Yonetmelikte, sivi yakitlarla ilgili emisyon limit degerleri hari¢ olmak Uzere, eski
tesisler i¢in limit degerler, Yoénetmeligin yayim tarihinden itibaren dokuz yil sonra (Haziran
2019) uygulanacagr ve bu tarihe kadar “Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli

Yonetmeligi’nde verilen limit degerlerin gecerli olacagi belirtiimektedir. Yeni kurulacak
tesisler igin ise emisyon limit degerleri uygulanmaya baslayacaktir.

S6z konusu yeni Yonetmelik, AB LCP Direktifi uyumlastirilarak yayinlanmis olmasina
karsilik, dnemli farkhliklar icermektedir.

e BYT Yoénetmeliginde, AB LCP Direktifinde yer alan parametrelerin (SO,, NOx ve toz)
disinda bazi ilave sinir degerler (CO, islilik v.b.) de yer almaktadir.

e AB LCP direktifinde eski gaz turbinleri icin herhangi bir emisyon Ilimit degeri
belitmemekte ve kapsam disinda birakmaktadir. Buna karsilik, BYT Yénetmeliginde
eski gaz turbinleri igin de emisyon limit degerleri verilmektedir. Bu husus tlkemizdeki
eski mevcut dogalgaz kombine ¢evrim santrallarini yakindan ilgilendiren bir husustur.
Bilindigi lzere dogalgaz kullaniminda azot oksitler (NOx) ©&nemlidir. Dogdal gaz
kullanan yeni nesil gaz tirbinleri NOx emisyonlarini azaltici sistemler ile techiz
edilmektedir. Ancak, eski gaz turbinlerinde bu NOyx azaltici herhangi bir ekipman
mevcut olmayip, s6z konusu yeni BYT Yo&netmeliginde verilen NOx limit degerini
asabilmektedir. Bu tur eski gaz turbinlerine retrofit olarak emisyon azaltici bir sistem
ilave edilmesi ise, teknolojik ve mali agilardan bakildiginda blyuk zorluklar
gorulmektedir. AB LCP Direktifinde eski gaz tirbinlerinin emisyonlara uyum agisindan
muaf tutulmasina karsilik, BYT Yodnetmeliginde NOx icin limit deder verilmesinde
teknolojik uygulanabilirlik g6z ardi edilmis olup, eski birka¢ dogal gaz kombine ¢evrim
santralini zora sokacaktir.

e BYT Yonetmeliginde, kendi icinde bazi geligkileri de icermektedir. AB LCP Direktifinde
yer alan ve kalan émri 20 000 saatten az olan eski tesislerin emisyon limitlerine
uyumdan muaf tutulmasina yonelik madde, BYT Yd&netmeliginde de yer almaktadir.
Gegici 3. Maddede 31.07.2011 tarihinden 31.12.2019 tarihine kadar tesisin 20.000
saatten fazla ¢alistinimayacaginin  bildiriimesi durumunda emisyon sinir
degerlerinden muaf tutuldugu belirtiimektedir. Ancak, Yurirlik Maddesinde (Madde
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26), Gegici 3 Uincl maddenin yénetmeligin yayim tarihinden dokuz yil sonra yururlige
girecegi belirtiimektedir. Boylece, eski tesisler i¢in olan bu istisna maddesi,
uygulanma tarihi agisindan, yurirlik maddesi ile gegersiz hale gelmektedir. Mevcut
Omrind tamamlamis veya tamamlamaya yakin tesislerimizde ekonomik/fizibil
olmayan yiksek maliyetli gevresel yatirimlarin yapilmasindan muaf tutulmasi
acisindan 6nemli olan bu maddedeki c¢eligkinin hemen gideriimesinde vyarar
bulunmaktadir.

7.1.3. Avrupa Birligi (AB) mevzuati ve ilgili calismalar

Avrupa Birligi (AB) uyelik sureci cergevesinde, cevre mevzuatinin uyumlastiriimasi ve
uygulanmasi en zorlu galismalardan biridir. AB ¢evre mevzuati oldukg¢a kapsamli bir mevzuat
olup, Turk c¢evre mevzuatina goreceli olarak ¢ok daha siki standartlar ve kriterler
icermektedir. S6z konusu bu standart ve kritelere uyulmasi igin ise yiksek maliyetli yatirimlar
gerektirmektedir. Bu konuya iligkin olarak, agir yatirrm gerektiren direktiflere uyum igin
yapilacak gevresel yatirimlarin finansman ihtiyacinin ve finansman araglarinin belirlenmesi
amaciyla, Cevre ve Orman Bakanligi koordinasyonunda ve ilgili kuruluslarin katkilariyla bir
proje yuratulmustir. 2006 yilinda nihai hale gelen bu AB projesinde, termik santralar igin ¢ok
6nemli olan AB LCP (Large Combustion Plants) Direktifi de yer almistir. Bu calismada,
termik santrallar basta olmak Uzere, kamu ve 6zel sektore ait i1sil glici 50 MW ve Uzerinde
olan bltiin endustriyel tesisler icin LCP Direktifine uyum igin gerekli yatirimlarin maliyeti
yaklasik 1,53 — 1,88 milyar EURO olarak belirlenmistir. Bu miktar iginde, termik santrallarin
ihtiyaci 1,0 Milyar EURO’nun Gzerindedir.

AB adaylik sireci icinde 6nemli olan fasillardan biri Cevre Fashidir (27 No’lu Fasil). Cevre
Fasli tarama toplantilari 2006 yilinda tamamlanmis olup, Uye Ulkelerin gorist alinmis ve
03.10.2007 tarihinde nihai seklini almistir.

Mevzuat tarama toplantilarinin tamamlanmasindan sonra muzakerelerin acgilmasi sureci
baslamistir. Cevre Faslina iliskin mizakereler icin iki adet agilis kriterinin yerine getiriimesi
talep edilmisgtir.

e Muktesebatin uyumlastiriimasina, uygulanmasina ve uygulamanin etkili hale
getiriimesine iliskin asamalarin ve zaman cizelgelerinin yer aldigi, kapsamli bir
Stratejinin hazirlanmasi.

e AT-Turkiye Ortaklik Konseyi’'nin kararlarina uygun olarak, ilgili AB Cevre Mevzuatinin
uygulanmasina iligskin yukdmlaliklerin (GUmrik Birligi) yerine getirilmesi.

Cevre Fasli muzakerelerinin agilmasina yoénelik slre¢ icinde 6nemli asamalar sirasiyla
asagida verilmektedir.

e Strateji Belgesi ve Uygulama Notlari hazirlanmis ve 30.09.2009 tarihinde, Digisleri
Bakanligi tarafindan Avrupa Komisyonuna génderilmistir.

e Avrupa Komisyonunca hazirlanan “Acilis Kriterleri Degerlendirme Raporu”
09.10.2009 tarihinde Avrupa Komisyonuna sunulmustur.
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e “Acilis Kriterleri Degerlendirme Raporu’nun onaylanmasindan sonra 12.11.2009
tarininde Turkiye’den talep edilen “Cevre Fasli Mizakere Pozisyon Belgesi”
13.11.20009 tarihinde AB isve¢ Dénem Baskanligina sunulmustur.

e 21.12.2009 tarihinde ise Cevre Fasli mizakerelerinin agilmasi resmen ilan edilmistir.
e Avrupa Birligi tarafindan “Ortak Mizakere Pozisyon Belgesi” hazirlanmistir.

Avrupa Birligi'nce hazirlanan “Ortak Mizakere Pozisyon Belgesi’nde Cevre Fasli'nin
kapatilabilmesi igin 6 adet “Kapanis Kriteri” belirlenmistir. Tirkiye tarafindan yerine
getiriimesi gereken bu kriterler Tablo 7.2°de yer almaktadir.

Tablo 7.2: Cevre Fash Kapanis Kriterleri

KRITERLER
AB’nin cerceve ve yatay muktesebatinin kabul edilmesi

AB su kalitesi gcevre muktesebatinin kabul edilmesi

Endustriyel kirlilik ve risk yénetimi cevre miktesebatinin kabul edilmesi

Doga Korumayi ve atik yonetimini de igcerecek sekilde miktesebata uyumun surdurdlmesi
ve AB’ye katihm igin yukimlultkler agisindan tamamen hazir olundugunun gésterilmesi
idari kapasitenin ve koordinasyonun gelistirimesine devam edilmesi

Ek Protokol yuktmlultklerinin yerine getiriimesi

Kaynak: Gevre ve Orman Bakanligi

Yukarida verilen “Ek Protokol yukamltlUklerinin yerine getirilmesi” hakkindaki 6. Kriter tim
fasillarda yer alan siyasi bir kriter olup, bu kriterde Kuzey Kibris konusunda yapilan Ek
Protokol kastedilmektedir.

21 Aralik 2009 tarihinde acgilan Cevre Fasli Mizakereleri’nin, Cevre ve Orman Bakanligrnin
ongorulerine gore, 2019 yilinda tamamlanmasi beklenmektedir.

Mizakerelerin baslamasi ile yapilan calismalar da hiz kazanmistir. Cevre mevzuatinin
uyumlastirilmasi g¢alismalari devam etmektedir. Bu c¢ercevede, yukarida da belirtildigi gibi,
AB LCP Direktifi uyumlastirilarak termik santrallari ¢ok yakindan ilgilendiren Blyuk Yakma
Tesisleri (BYT) Yonetmeligi yurirlige girmistir. (Bkz. B61.7.1.2.)

7.2. Termik Santrallar
7.2.1. Termik Santrallarin Cevre Mevzuati Karsisindaki Durumu

Baca gazi emisyonlari igin limit degerler getiren ilk Yénetmeligin (Hava Kalitesinin Korunmasi
Yoénetmeligi) yayinlandigi 1986 yili sonrasinda planlanan/kurulan termik santrallar emisyon
azaltici 6nlemler dahil olmak tzere planlanmistir. 1993 yilinda gevresel etki degerlendirmesi
(CED) Yonetmeliginin yayinlanmasi ile termik santrallar igin tasarim asamasinda ¢evrenin
korunmasina yonelik her tirli énlem alinmakta ve proje CED Yd&netmeligi cergevesinde
onaylanmasi ile gercgeklestirilebilmektedir. Bu nedenle, son yillarda kurulan tim termik
santrallar cevresel etkileri en aza indiriimis ve c¢evre mevzuatina uygun kurulmus
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santrallardir. Ancak, gevre mevzuatinin olusmasindan énce kurulmusg olan ve 6zellikle yerli
linyit kullanan termik santrallarin énemli ¢evre sorunlari bulunmaktadir. Bu tir santrallar
halen EUAS biinyesindedir.

Yerli linyitler distk kalorifik degere sahip, kil ve kukurt icerikleri ylksek dusuk kaliteli
kémaurler olup, linyite dayali santrallarda kukurtdioksit (SO,) emisyonlarinin yiksek olmasi en
6nemli sorunlardan biri olarak karsimiza c¢cikmaktadir. SO, emisyonlarinin limit degerlerin
altina disurllmesi igin, gevre mevzuatinda da éngorildigu gibi, baca gazi desilfirizasyon
(BGD) tesislerinin kurulmasi gerekmektedir.

ilgili Yénetmeligin 1986 yilinda yayinlanmasindan sonra planlanan kémiirlii santrallar BGD
tesisi ile birlikte tasarimlanmistir. Diger bazi santrallara ise BGD tesisi sonradan retrofit
olarak kurulmuslardir. Tablo 7.3'de EUAS biinyesindeki linyite dayali santrallarin BGD tesisi
acisindan durumlari verilmektedir.

Tablo 7.3: EUAS Biinyesindeki Linyitli Santrallar

BGD Tesisi Olan Santrallar BGD Tesisi Olmayan Santrallar
Santral Adi Kurulu Giig Aciklama Santral Adi Kurulu Gig
MW MW

Cayirhan 1,2* 2x150 Retrofit olarak kuruldu Soma 2x22+6x165
Orhaneli 1x210 Retrofit olarak kuruldu Seyitémer 4x150
Yatagan 3x210 Retrofit olarak kuruldu Tungbilek 65+2x150
Kemerkdy 3x210 Retrofit olarak kuruldu Afsin Elbistan A 4x350
Yenikdy 2x210 Retrofit olarak kuruldu Kangal 1-2 2x150
Cayirhan 3,4* 2x160 Santralla birlikte kuruldu 18 Mart Can T.S (2x160 MW) Akiskan
Kangal 3 1x157 Santralla birlikte kuruldu Yatakta Yakma Teknolojisine sahip
Afsin Elbistan B 4x360 Santralla birlikte kuruldu olup, SO, yanma sirasinda azaltihr

*isletme hakki devri nedeniyle Park Termik tarafindan isletilmektedir.
Kaynak: DEK-TMK Temiz Kémlir Teknolojileri Calisma Grubu Raporu

Tablo 7.3'den da anlasildigi Uzere, bazi eski santrallara BGD tesisi hala kurulamamistir. Bu
santrallarin eski olmasi, dmirlerinin az kalmasi, uzun 6murlu ve yiksek maliyetli BGD tesisi
kurmanin ekonomik olmayacagi ve 6zellestirme kapsaminda olmasi gibi nedenlerle Devlet
Planlama Teskilati (DPT) tarafindan BGD igin yeterli 6denek ayrilmamistir. Diger taraftan,
glnimizde ydrarlikte olan “Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Y&netmelidi’ne yer
alan 3. Gegici Maddede, emisyon limitlerine uyamayan santrallara gerekli yatinmlari
yapmak uUzere 31.12.2011 tarihine kadar bir gecis slreci taninmis olup, bu sire iginde
emisyon limitlerine uyma zorunlulugundan muaf tutulmuslardir. Bélim 7.1’de de belirtildigi
gibi eski termik santrallar igin bu énemli bir maddedir. Ancak, bu silre i¢inde bu yatirimlarin
yapilamayacag! acgikga gorilmektedir. Yiksek maliyetli ve yapimi uzun sure alan cevre
yatirimlarinin gerceklestiriilememesi nedeniyle, 31.12.2011 tarihinden sonra, eski mevcut
termik santrallar, kamunun elinde olsun veya 6zel sektére devredilmis olsun, hukuki
sorunlar, cezalar ve kapatma kararlari ile karsi karsiya kalacaktir.

Linyite dayali termik Santrallarda, basta emisyonlar olmak Uzere, gevresel yatirimlarin
yapilmasini gerektirmesi nedeniyle, 6zel sektor termik tretim agisindan genellikle dodal gaza
veya ithal kémire yonelmektedir. Ancak, linyit Glkemizin 6z kaynagi olup, yakit maliyeti diger
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yakitlara gére énemli 6lgide dusuktir. Ozellikle, dogal gaz gevre agisindan gevre uyumlu
saylimakla birlikte, elektrik Gretim maliyeti cok yiiksektir. ithal kémir agisindan bakildiginda
ise, yakitin kémur olmasi nedeniyle, emisyonlarin azaltilmasi icin ¢evresel yatirrmlar gene de
gerekecektir.

Ulkemiz linyitlerinin sadece kamu sektdrii tarafindan degil, 6zel sektér tarafindan da
degerlendiriimesi 6nem arz etmektedir. Aksi takdirde, enerjide disa bagimlihik daha da
artacaktir. Bu acgidan, vyerli linyittere uygun gelismis temiz kémur teknolojilerinin
uygulanabilirliginin arastiriimasinda yarar bulunmaktadir.

7.2.2. Gevre Kontrol Teknolojileri ve Gelismis Komiir Teknolojileri

Cevre kontrol teknolojileri genellikle Termik Santrallarda kikirt dioksit (SO,), azot oksitler
(NOx) gibi emisyonlarin azaltilmasi igin gelistirilen ve uygulanan teknolojilerdir.

Ulkemizdeki linyite dayali termik santrallar icin SO, azaltici sistemler (BGD tesisleri) en
onemli cevresel yatirmlardir. Genellikle, SO, emisyonlarinin olduk¢a yiliksek degerlerde
olmasi nedeniyle uygulanacak BGD tesisinin aritma veriminin yiksek olmasi gerekir. Bu
nedenle, genellikle en az %95 verime sahip olan islak kiregtagi (CaCOj) ydntemi
uygulanmaktadir. Bu yéntem ticarilesmig, kendini ispatlamig ve yaygin olarak uygulanmakta
olan bir teknolojidir.

Linyite dayali mevcut konvansiyonel santrallarimizda genellikle, yanma sicakliginin disik
olmasi nedeniyle, NO, olusumu disuk olmakta ve herhangi bir NO, azaltici sistem
gerektirmemektedir. Ancak, yeni yatinmlarda yanma sicakliginin yiksek oldugu bazi temiz
kémur teknolojilerinin uygulanmasinda NO azaltici sistem gerekebilecektir.

Elektrik Gretiminde “Temiz Komir Teknolojileri” kdmirin yanma verimini ve santral verimini
artirmak ve c¢evre teknolojilerini de kapsayarak olumsuz cevresel etkileri en aza ve kabul
edilebilir  seviyelere indirmek amaciyla gelistiriimis/tasarlanmis  teknolojiler olarak
tanimlanabilir. Temiz kémdr teknolojileri, konvansiyonel teknolojilere gére, Ustin nitelikli
teknolojiler olup, surekli gelisim gdstermektedir.

Bazi 6nemli temiz kdmar teknolojileri asagida verilmektedir.
e Siperkritik (Kritik Gstd)
e Akiskan Yatakta Yakma Teknolojisi:
- Atmosferik dolagimli
- Atmosferik kabarcikh
- Basingli dolagimli
- Basingli kabarcikli
o Kémir Gazlastirma (Integrated Gasification Combined Cycle-IGCC)
e Komir Sivilastirma
e Karbon Tutma ve Depolama (CCS)

Yukarida belirtilen teknolojilerden atmosferik dolasimli akiskan yatak teknolojisi, stperkritik
santral teknolojisi yayginlasmis, kendini ispat etmis ve maliyeti dismuis teknolojilerdir.
Digerleri ise, dinyada bazi uygulamalar olmakla birlikte hala yiksek maliyete sahiptir.
Karbon tutma ve depolama ise heniiz gelistiriime ve deneme asamasindadir.
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Ulkemizin en 6énemli yerli enerji kaynagi olan linyitin temiz bir sekilde degerlendirimesi
acisindan temiz kémur teknolojileri biylk énem arz etmektedir. Bu nedenle, yerli linyitlerimiz
temiz komlr teknolojilerine uygunluk acisindan incelenmeli ve bu konuda projeler
gelistiriimelidir. Akiskan yatakta yakma teknolojisi (Atmosferik, dolasimli) 18 Mart Can Termik
Santrali ile birlikte Turkiye’de uygulanmaya baslamis olup, s6z konusu teknoloji 6zel sektor
tarafindan da uygulanmakta ve bu tip santrallar artmaya baslamistir. Bu teknolojide, kazana
kiregtasi verilerek SO,, emisyonlari yanma sirasinda azaltilabilmekte olup, yanma
sicakhginin disuk olmasi nedeniyle de NO, emisyonlari disik olmaktadir. Bu nedenle hem
santral verimliligi yiksek hem de ¢evre dostu bir teknolojidir.

Superkritik teknolojide, santral verimliligi %45’lere kadar c¢ikabilmektedir. Ancak, bu
verimlilikte kémur kalitesi (kil ve nem orani, isil deger) de 6énemli bir rol oynamaktadir. Adi
gecen bu teknolojide, buhar basinci ve buhar sicakligi konvansiyonel termik santrala gére
yuksektir. Superkritik santral verimliliginin ylksek olmasi nedeniyle, Uretilen enerji basina
daha az kirlilik olusmasina karsilik, SO, ve NOx aritmak igin ilave énlemler alinmalidir.

Kémir gazlastirma teknolojileri ise, adindan da anlasilacagi Uzere, kdmurt gazlastirilarak
sentez gazi (CO+H,) olusturulmasi esasina dayanmaktadir. Daha sonra bu gazdan elektrik
Uretimi gergeklestirilir. Sentez gazi, yanma 6ncesinde iginde bulunan kirleticilerden (SO,,
NOy, toz) gaz temizleme ydntemleri ile aritiimaktadir. Bu nedenle, gevresel énlemlerin yanma
oncesinde alindigi bir teknoloji olarak degerlendirilmektedir.

7.3. iklim Degisikligi
7.3.1. iklim Degisikligi Gergeve Sézlesmesi ve Kyoto Protokolii

Bilindigi tzere, Iklim Degisikligi Cerceve Soézlesmesi Birlesmis Milletler tarafindan
hazirlanmis olup, 1992 yilinda Rio’da dizenlenen “Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda
imzaya acilmistir. Sozlesmede, Ulkelerin tarihsel sorumluluklarini, gelismislik dizeylerini
dikkate alarak olusturulmus olup, “ortak, fakat farkli sorumluluklar ilkesi” benimsenmistir. Bu
cercevede, yukumlulukler 3 grup siniflama ile Sézlesmenin eklerinde yer almistir. Ek-I
Ulkeleri gelismis Ulkeleri kapsamakta olup, emisyon azaltma yukdmlGlikleri vardir. EK-II
Ulkelerinin ise bu yukumluluklere ilaveten gelismekte olan Ulkelere finansal ve teknolojik
yardim yapma yukimliligd de bulunmaktadir. Ekler disi Ulkeler ise emisyon azaltiminda
¢aba sarf edeceklerdir.

Kyoto Protokolu ise, S6zlesmeyi temel alan ve tamamlayan nitelikte hazirlanmis olup, 1997
yiinda imzaya acilmistir. Soézlesmenin aksine hukuki baglayiciigi olan hikimler
icermektedir. 2008-2012 yillari arasindaki ilk uygulama dénemi icin gelismis Ulkelere 1990
yilina gére en az %5 emisyon azaltimi yukimllliga getirmektedir. Ayrica, bazi esneklik
mekanizmalari da getirmistir. Bu mekanizmalar asagida verilmektedir.

e Emisyon ticareti — Emission Trading (ET)
e Ortak Yurutme - Joint Implementation (JI)

e Temiz Kalkinma Mekanizmasi — Clean Development Mechanism (CDM)
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7.3.2. S6zlesme ve Kyoto Protokolii Karsisinda Tiirkiye’nin Pozisyonu

Tarkiye gelismekte olan bir Ulke olmakla birlikte, S6zlesmede hem EK-l hem de EK-I
listelerinde yer almis ve bu durumun gelismislik dizeyi ile bagdasmadigi dikkate alinarak,
uzun bir slire S6zlesmeye imza atmamistir. Uzun bir siire eklerden ¢ikmak icin ¢aba sarf
etmis ancak, bu talep kabul gérmemistir. Daha sonra, Turkiye Ek-II listesinden ¢ikariimasi ve
“Olkenin 6zel kosullar” dikkate alinarak Ek-I listesinde kalmasi konusunda bir &neride
bulunmustur. Bu 6nerinin 2001 yilinda Marakes’te 7. Taraflar Konferansinda (COP-7) kabul
edilmesi Uzerine TBMM'de S&ézlesmeye taraf olma tartisilmis ve onaylanmistir. 24 Mayis
2004 tarihinde S6zlesmeye resmen taraf olunmustur.

Turkiye bu calismalari ve gabalari Sézlesme Gzerinde yodunlagsmis olup, Kyoto Protokolline
taraf olmamistir. Ancak, daha sonra Protokole de sicak bakmis ve 26 Agustos 2009
tarihinde Kyoto Protokoli’ne taraf olmustur. Kyoto Protokoll imzaya acildiginda Turkiye
Sozlesemeye taraf olmadigi igin Protokolde Ulkelerin sayisal hedeflerinin bulundugu listede
yer almamakta ve dolayisiyla 2008-2012 arasinda bu tir bir yakimlGlGga bulunmamaktadir.

7.3.3. Kyoto Protokolii Siirecinde 2012 Sonrasi

Kyoto ProtokolU’niin 2008 - 2012 yillarini kapsayan birinci dénemi baslamadan 2012 sonrasi
dénem icin g¢alismalara, adimlar atilmaya baslanmistir. 2006 vyilinda Nairobi'de
gergeklestirilen Taraflar Konferansinda Protokol'iin 2012 sonrasinda nasil ilerleyecegine dair
tartismalar resmen baslamistir.

Daha sonra, 2012 sonrasinin sekillenmesine, belirlenmesine ydnelik beklentiler ile, gézler
12-14 Aralik 2007 tarihlerinde Endonezya - Balide diizenlenen Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi 13. Taraflar Konferansina (COP-13) ve Kyoto Protokoll 3. Taraflar Bulusmasina
(COP/MOP3) cevrilmistir. Ancak, Bali'de beklenildigi kadar énemli ve somut kararlar
alinamamistir. Yogun tartismalar yapilmig, zaman zaman gorismeler kilittenme durumuna
gelmis olup, Konferans bir gunlik gecikme ile 15 Aralik 2007 tarihinde tamamlanabilmistir.
Mizakerelerin ana temasini 2012 sonrasi 6énlemleri olusturmustur.

Bali'de yapilan COP-13'de ortaya ¢ikan en énemli belge “Bali Eylem Plani”dir (Bali Action
Plan). Bu eylem planinda 2012 sonrasi igin bazi kararlar gergevesinde;

e Sozlesmenin “ortak, fakat farklilastiriimis sorumluluklar” ilkesi, her dlkenin kendi
sosyal ve ekonomik kosullari vb. faktérlerin dikkate alinmasi;

e Iklim degisikligi sorununun iyilestirilmesi icin ulusal/uluslararasi eylemlerin
geligtiriimesi;

¢ Iklim degisikligine uyum icin eylemlerin gelistirilmesi;

e Sorunun iyilestiriimesi ve uyum igin teknolojilerin gelistiriimesi ve transferi

e Sorunun iyilestiriimesini, uyumu ve teknoloji isbirliginin desteklenmesi icin finansal
kaynaklar ve yatirimlarin gelistiriimesi;

dikkate alinacaktir.

Bali’de yapilan COP-13 sonrasinda, bir sene sonra Poznan'da yapilan COP-14 ise oldukca
sonik gecmistir. 2009 yili sonuna kadar 2012 sonrasinin sekillenmesi hedeflenmis ve
Kopenhag’'da yapilacak olan COP-15 beklentisi igine girilmistir. Ancak, COP-15 hayal kirikligi

O Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi * Enerji Raporu 2010 147



yaratmis ve konferanstan beklenen sonuglar ¢ikmamistir. Kopenhag siireci Bélum 7.3.4’de
daha ayrintili olarak verilmektedir.

7.3.4. Kopenhag Mutabakati (Kopenhagen Accord)

iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi 15. Taraflar Konferansi (COP-15) 7-18 Aralik 2009
tarihleri arasinda Kopenhag'da gergeklestirilmistir. iki hafta boyunca siiren yogun toplantilar
ve miuizakereler sonucunda, 2012 sonrasinin sekillenmesine, sayisal hedeflerin
belirlenmesine ve ilgili bir anlasma metninin ortaya ¢ikmasina yénelik beklentiler sonugsuz
kalmistir. Goérismeler daha ¢ok siyasi zeminde ylUrimis olup, sonunda 19 Aralik’a kalan
Genel Kurul Oturumunda Kopenhag Mutabakati (Kopenhagen Accord) altinda siyasi bir niyet
niteligindeki hukuki baglayiciligi olmayan bir belge ortaya c¢ikmistir. S6z konusu belge
Danimarka Basbakaninin davet ettigi 25 Ulke temsilci tarafindan hazirlanmistir. Oldukga
sinirli bir katilimla sekillenen bu belgenin hazirlanmasinda “BASIC Grubu” olarak bilinen
Brezilya, ABD, Glney Afrika, Hindistan, Cin’den olusan grup etkili olmustur. Ancak, bu
belgeye bir¢ok Ulke tarafindan itiraz gelmistir ve Kopenhag Mutabakati COP-15 tarafindan
sadece not edilmis olup, hukuki agidan herhangi bir baglayiciligr bulunmamaktadir.

Kopenhag Mutabakatini hazirlayan Ulkelerin listesi Mutabakatin giris kisminda yer
almaktadir. Mutabakata destek veren Ulkelerin 31.01.2010 tarihine kadar listede yer almak
Uzere basvurmalari ve destek verme niyetlerini belirtmeleri 6ngérilmekle birlikte, daha sonra,
belirlenen bu tarihten sonra da taleplerin de kabul edilecedi ve hedef, bilgi ve niyetlerini
belirten Glkelere agik kalacag aciklanmistir.

Genel gergevede siyasi bir uzlasma belgesi niteliginde olan Kopenhag Mutabakati Bali Eylem
Plani kapsaminda devam etmekte olan calismalarda ele alinan konularla ilgili hukumleri
icermektedir. Ayrica, Mutabakatta, 2010-2012 dénemini kapsayan kisa dénemde gelismis
Ulkelerden gelismekte olan llkelere yapilacak finansal destegin saglanmasindaki islevsel
unsurlar bulunmaktadir.

Kopenhag mutabakatinda, kiresel sicaklik artisinin 2 °C altinda tutulabilmesine yd&nelik
olarak, esitlik ilkesine uygun ve sirdirulebilir kalkinma gergevesinde uzun dénem igbirliginin
guclendirilmesini, disik karbonlu kalkinma stratejisinin sirdirulebilir kalkinma icin énemini
iceren bir vizyon belirlenmistir. Uyum konusunda, eylemlerin giglendiriimesinin ve
uluslararasi isbirliginin énemi dikkate alinmakta, basta en az gelismis Ulkeler olmak Uzere,
iklim degisikliginden etkilenebilirligin azaltiimasi icin eylem programinin tesis edilmesinin
gerekli oldugu ve uyum eylemlerinin uygulanmasi igin finansal kaynak, teknik ve kapasite
gelistirme desteginin saglanmasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Kopenhag Mutabakatinda ayrica, EK-l ve EK-I Digi Ulkeler igin bazi hususlar yer almaktadir.

e Gelismis lkeler (Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi EK-I iilkeleri) 2020 yili sayisal
azaltma hedeflerini belirlemeyi ve uygulamayi Ustlenecekler ve bu hedeflerini
Mutabakat Ek-1’inde belirtildigi sekilde Sekreterya’ya bildirecekler.

e Gelismekte olan Ulkeler (iklim Degisikligi Gerceve Soézlesmesi EK-l digi Ulkeler)
Mutabakat Ek-2’sinde verilen sekilde emisyon azaltim eylemlerini planlayacaklar ve
Sekreterya’ya bildirecekler.
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EK-l disi Ulkeler hazirlayacaklari ulusal uygun azaltim eylem planlarini (NAMA-Nationally
Appropriate Mitigation Actions) Sekreterya’ya ileteceklerdir.

EK-I disi Ulkelerin uluslararasi destekle (Finans, teknoloji, kapasite gelistirme) yuritilecek
olan NAMA'lar uluslararasi kayit sistemine dahil olacak ve bu kayit sistemi ¢ergevesinde
6lgme, raporlama, dogrulamaya (Measuring, reporting verifying) tabi olacaktir.

Turkiye tarafindan, Kopenhag Mutabakati bir uzlasma gostergesi olarak nitelendiriimekte ve
bir yol haritasi olarak degerlendiriimektedir. Tirkiye’nin 16. Taraflar Konferansina kadar
uyum, kapasite gelistirme, teknoloji transferi ile ilgili fonlarda yararlanabilmesi igin mizakere
glcinu artirmasi ve kendini iyi ifade edebilmesi gerekli olup, bu sire ¢ok iyi
degerlendirilmelidir.

Yukarida konu edilen ve gelismekte olan Ulkelerce hazirlanmasi gerektigi halde Turkiye
NAMA hazirlayarak Birlesmis Milletler Sekreteryasi’'na sunacaktir. Ancak, Turkiye’nin Ek-1
Ulkesi olarak gelismis Ulkeler arasinda nitelendiriimesi ve esas beklentinin sayisal indirim
hedefi olmasi nedeniyle, hazirlanacak olan NAMA’'nin Sekreterya tarafindan onaylanmasinin
dusuk bir olasilik oldugu dikkate alinmalidir.

7.3.5. iklim Degisikligi ve Enerji

Sera gazlar (CO,, N,O, CH,4, SFs, florlu gazlar v.b.). birgok sektérden kaynaklanmakla
birlikte, enerji-iliskin faaliyetlerin sorumluluk pay!r c¢ok daha fazladir. Ozellikle, CO,
emisyonlarinin ¢ok buyuk bir kismi fosil yakitlarin kullaniimasindan kaynaklanmaktadir.
Dolayisiyla, enerji, sera gazi olusturan diger sektdrlere goére, sera gazlari agisindan ¢ok
O6nemli bir sorumluluk payina sahiptir. Sekil 7.1°de verilen grafikten de goruldugl gibi enerji
faaliyetlerinden olusan sera gazlarinin toplam sera gazlari igindeki payinin 2008 yilinda %76
oldugu gorilmektedir. 2008 yili itibariyle, CO, gazinin toplam sera gazlari igindeki pay! %81,
eneriji kaynakli sera gazlari igindeki payi ise %91°dir (Turkiye istatistik Kurumu-TUIK).

9%

7%

8%

76%

DeEnerji MEndiistriyel islemler O Tarimsal Faaliyetler O Atik

Kaynak: Sera Gazi Emisyon Envanteri, TUIK

Sekil 7.1: 2008 yili Toplam Sera Gazlarinin Sektorlere Gére Dagilimi
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Tarkiye'de sera gazlarinin 1990 yilindan baslayarak 2008 yilina kadar gésterdigi artis Tablo
7.4’de verilmektedir. Buna gére 1990-2008 yilina kadar sera gazi emisyonlari iki kat
civarinda artmistir.

Tablo 7.4: Tiirkiye’nin Toplam Sera Gazi Emisyonlarinin Yillar itibariyle Geligimi

co, Diger Sera Gazlari ¥ Toplam Sera Gazlan
(Milyon Ton) (CO, esdegeri Milyon Ton)|(CO, esdegeri Milyon Ton)
1990 141,36 45,67 187,03
1995 173,90 63,61 237,51
2000 225,43 71,58 297,01
2005 259,61 70,26 329,87
2008 297,12 69,38 366,50

*) (CHa, N0, Florlu Gazlar)
Kaynak: Sera Gazi Emisyon Envanteri, TUIK

Enerjiden kaynakli sera gazlarinin sektdrel dagihmi ise, 1990 yili ve 2008 yili igin, Sekil
7.2.’de verilmektedir. S6z konusu grafikten de goraldagi gibi, 1990 yilinda sanayi
sektoriinde kullanilan enerjiden kaynaklanan sera gazlari %27 ile en yiiksek paya sahip iken,
yillar iginde elektrik sektériintn payi artis gdstermis ve 2008 yilinda %39’a ulasarak, elektrik
sektdru sera gazlarindan en fazla sorumlu olan bir sektér haline gelmistir.

1990 2008
23%
O Elektrik O Elektrik
B Sanayi B Sanayi
OUlasim OUlagim
ODiger 17% O Diger

21%

Kaynak: Turkey Greenhouse Gas Inventory, 1990 to 2008-Annual Report for submission under the
Framework Convention on Climate Change, Turkish Statistical Institute, Ankara — Turkey
Sekil 7.2: Enerjiden Kaynaklanan Sera Gazlarinin Sektérel Dagilimi (1990 ve 2008)

Elektrik sektériininin enerji — iliskin sektdrler arasinda énemli bir yer tutmasi ve sorumluluk
payinin artmasina neden olan faktérlerden biri elektrik Uretimindeki hizh artistir. Bu artis
genellikle kalkinma hizinin da tzerindedir. Dider taraftan, Sanayide enerji verimliligindeki
artis ve otomotiv sektdériindeki gelismelerden dolayl ulasimdan kaynaklanan enerji-iliskin
sera gazlarinin azalmasi diger faktorleri olusturmaktadir. Elektrik tretiminden kaynaklanan
sera gazlarinin yillar itibariyle gelisimi Tablo 7.5’de verilmektedir.
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Tablo 7.5: Elektrik Uretiminde Yillara Gére Sera Gazlari (Milyon Ton CO,-esdeger)

1990 | 1995 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

CO, | 30,33| 43,75 | 72,09 | 74,52 | 68,81 | 68,97 | 70,50 | 83,68 | 85,31 (100,66| 101,47

CH,| 0,01 001| 0,02| 0,03| 003| 003| 0,02| 0,03 0,03, 0,03] 0,03

N.O| 0,10/ 0,14 | 0,22 | 0,22| 0,19 | 0,19| 0,19 | 0,23 | 0,24 | 0,28| 0,29

Topl. | 30,44| 43,90 | 72,33 | 74,77 | 69,03 | 69,19 | 70,71 | 83,94 | 85,58 (100,97| 101,79

Kaynak: ETKB- EUAS verileri

Tablo 7.5’'de de goéruldigu gibi, 1990 yilindan 2008 yilina kadar elektrik enerjisi kaynakli sera
gazlar yaklasik U¢ kat artmistir.

Sekil 7.3'de yer alan grafikte, EUAS tarafindan (retilen elektrik enerjisinden kaynaklanan
sera gazi emisyonlari ve Turkiye’'nin tim elektrik sektdriinden kaynaklanan sera gazi miktari
gorulmektedir. 1990’ yillarin sonuna kadar elektrik Gretiminin hemen hepsi EUAS tarafindan
Uretilmekteyken, daha sonra elektrik Uretimine 6zel sektériin de dahil olmasi s6z konusu
olmustur. 2000’li yillar ile birlikte, EUAS tarafindan elektrik Uretim tesisleri i¢in dnemli bir
yatirim yapilmamasina karsilik, 6zel sektérde hizl bir yatirim siireci gériilmektedir.
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Kaynak: ETKB-EUAS verileri
Sekil 7.3: 1990 ve 2008 Yillar1 Arasinda Elektrik sektoriinde Sera Gazlarinin Geligimi

S6z konusu yatirimlarin, kurulu glic olarak énemli bir kismi da dogalgaz veya ithal kémire
dayal olmustur. Halen EPDK tarafindan da, o&zellikle ithal kémir olmak Uzere, lisans
verilmesine devam edilmektedir. Bu slreg, grafikte yer alan sera gazlarinin gelisiminden de
acikca gorulmekte olup, son yillardaki elektrik enerjisi kaynakli emisyonlardaki hizh artis,
elektrik Uretimindeki artisin yani sira, 6zel sektoériin agirlikh olarak dogal gaz ve ithal kémure
dayanmasindan da kaynaklanmaktadir. Diger taraftan, EUAS kaynakli sera gazlarindaki artis
ve azaliglar ise, genellikle, yagis durumuna gére hidrolik kaynaklarin kullanimina baghdir.
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7.3.6.Turkiye ve Diinya Verileri Karsilagtirmasi

Tarkiye’nin enerji kaynakli CO; ile ilgili bazi degerler dinya verileri ile karsilastinldiginda
Tarkiye’nin CO, emisyonlari agisindan sorumluluk payinin fazla olmadidi, hatta oldukga
distk oldugu gorilmektedir. Tablo ‘da Uluslararasi Enerji Ajansi’'nin 2008 yili verilerini igeren
2010 yili Raporu verileri yer almaktadir. Bu verilere gére, Turkiye’nin enerji kaynakli CO,
emisyonlari 264 Milyon Ton ile dinya CO; emisyonlarinin %0,8’inii, OECD CO,
emisyonlarinin ise %2,17’ini teskil etmektedir. Kisi basina dusen CO, emisyonlarinin
karsilastirmasinda da benzer bir durum s6z konusu olup, Tirkiye degerleri Diinya ve OECD
degerleri altindadir. Ancak, Toplam Birincil Enerji Arzi dikkate alinarak, Uretilen birim enerji
basina disen enerji kaynakli CO, miktari dinya ve OECD degerlerinin Ustiindedir. Bu
gostergeden de enerji arzinda fosil kaynaklarin agirlikli oldugu sonucu ¢ikarilabilmektedir.
S6z konusu degerler Tablo 7.6'da verilmektedir.

Tablo 7.6:2008 Yil enerji kaynakli CO, iliskin Degerler, Diinya ve Tiirkiye

CO,/Toplam Birincil

CO, CO,/Niifus Enerji arzi

(Milyon Ton) (Ton/Kisi) (Ton/TEP)
Dinya 29 381 4,22 2,40
OECD 12 630 11,02 2,33
Orta Dogu 1492 6,62 2,51
Onceki Rusya 2426 8,08 2,34
OECD-disI Avrupa 269 4,87 2,52
Cin 6 550 3,89 3,07
Asya 3023 1,25 2,14
Latin Amerika 1068 2,09 1,86
Afrika 890 0,93 1,36
Tiirkiye 264 3,04 2,68

Kaynak: IEA Key World Energy Statistics, 2010

Turkiye’nin gelismekte olan bir Glke olmasi nedeniyle, enerji ihtiyaci hizla artmaktadir. Ancak,
diger taraftan, enerji verimli olarak kullanilmamaktadir. Bu nedenle, Turkiye’nin CO,
emisyonlarinin azaltilmasinda, en ekonomik ve &nemli olan ¢6zim talep tarafli enerji
verimliliginin artirimasi olacaktir.

KAYNAKLAR:

1.  www.unfccc.int

2. Sera Gazi Emisyon Envanteri, 2010, TUIK

3. Turkey Greenhouse Gas Inventory, 1990 to 2008-Annual Report for submission under
the Framework Convention on Climate Change, Turkish Statistical Institute, 2010

IEA, Key World Energy Statistics 2010

DEK-TMK Temiz Kémur Teknolojileri Calisma Grubu Raporu, 2009

Cevre ve Orman Bakanlhgi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
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8. ENERJIDE VERIMLILIK

Enerjinin glvenilir, zamaninda, Kkesintisiz ve c¢evre uyumlu temin edilmesi politikasi
cercevesinde yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji Uretimine yénelmenin yani
sira, agirlik verilmesi gereken temel bir politika da; enerji verimliliginin arttirnimasidir.

AB igin enerji verimliligi, enerji ve iklim politikasinin en édnemli bileseni haline gelmistir. AB
iklim ve enerji ile ilgili hedeflerini 2008 yili Aralik ayinda tekrar yenilemistir. Buna gore,
2020’ye kadar, 1990 rakamlarina gére, %20 sera gazi emisyonu azaltimi, enerji
verimliliginde %20 artis ve enerji kullaniminda yenilenebilir enerjilerin payinin %20’ye
cikariimasi kisaca 20/20/20 hedefi olarak kamu oyuna acgiklanmistir. AB de enerji sektériinde
2020 de yillik degeri 60 milyar € olan ve Almanya ve Finlandiya’'nin enerji tiketimine esdeger
boyutta %20 oraninda enerji tasarrufu saglanmasi beklenmektedir. Béylece enerji verimliligini
arttirmak suretiyle enerji glivenligi arttirilirken CO, azaltma taahhidinidn yarisi verimlilik ile
saglanacaktir.

Enerji Verimliligi, harcanan her birim enerjinin daha fazla hizmet ve Uriine dénismesidir.
Uretim noktasindan tiiketime kadar her noktada enerji verimliligini arttirmak Uzere bir gok
imkan ve teknoloji bulunmaktadir. Tasarruf edilen eneriji,

e kiguk boyutlu, ama kumulatifte oldukga &nemli olarak degerlendirilebilecek oran ve
miktarda

e bir cok noktadan ayni anda hizla geri kazanilabilecek
e daha kuguk boyutlu ¢ok sayida yatirnmciya yayilmis yatirimlarla elde edilebilecek
bir enerji kaynagidir.

Cesitli analizler ve karsilastirma calismalari, Ulkemizdeki Uretim ve hizmet sektdrindeki
ekonomik faaliyetler ve yasam standardi i¢in harcanan enerjinin azaltilabilmesinde ciddi
boyutta potansiyelin varligi konusunda &nemli bir mesaj vermektedir. Tirkiye’de enerji
yogunlugu degerleri Euro bazinda AB ile karsilastirildiginda oldukga yiksektir. (2007 de 169
a karsilik 250 kg esdeger Petrol/2000 yili sabit fiyatlari ile 1000 Euro) ve AB nin gelismis bazi
Ulkelerindeki gibi son 10 yilda fark edilebilir bir digme trendi gostermemistir.

—a— AR-27 —8—Tiirkiye —— Danimarka
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Sekil 8.1: Tiirkiye’nin Enerji Verimliligi Trendinin AB,; ve Danimarka ile
Karsilasgtiriimasi

O Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi * Enerji Raporu 2010 153



Ayrica Turkiye AB ye yeni lye olan ulkelerin disindaki tim Uyelerin hepsinden daha yuksek
enerji yogunlugu degerine sahiptir. (sekil 8.2.)

m1897 W 2002 W 2007

700 A

600

500

400

300

Enerji Yogunlugu (kgoe/1 000 euro

Sekil 8.2: Tiirkiye’nin Enerji Yogunlugu Trendinin Bazi AB Ulkeleri ile Karsilastiriimasi

Ayrica Enerji yodunlugu degerleri satin alma glcine goére duzeltiimis uluslararasi
istatistiklerde AB ekonomisine adapte edilmis degerlerle de karsilastirildiginda da 1990 yili
icin tam tersi olsa da 2007 yih igin bu tablo degismemektedir.
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Sekil 8.3: Birincil Enerji Yogunlugu (satinalma giiciine goére) (ppp) kep/$05p
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Sekil 8.4: Nihai Enerji Yogunlugu (satinalma giiciine (ppp) ve AB ekonomik yapisina
gore dizeltilmis) kep/$05p

Nihai sektorler icin iyi bir enerji verimliligi takibi nihai tiketim sektdrind referans alan
degerlerdir bdylece enerji arz yapisindaki degisimlerden daha az etkilenen bir gésterge elde
edilebilir. Nihai tiketim bazinda karsilastirmada 1990 vyilindan bu yana enerji
yogunlugumuzun degismedigi buna karsilik AB nin enerji yogunlugunda disme oldugu
izlenmektedir. Asagidaki Sabit TL ile hazirlanmis Sekil 8.5 Enerji yogunlugunun
iyilestirimesinde gerekli iyilestirmenin tam olarak saglanamadigini géstermektedir. Bu trendi

etkilemek icin mali destek ve yodun bilinglendirme programlari ile takviye edilmis iddal
hedefleri olan bir EV programina ihtiya¢c bulunmaktadir.
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Enerji yogunlugu indexi
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Kaynak: DPT Verileri

Sekil 8.5: Enerji Yogunlugu Degisimi (1998 TL Sabit fiyatlar ile)
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Ne sekilde kiyaslama yapilirsa yapilsin, Tirkiye'nin enerji yogunlugunun disdrilmesi igin
6nemli bir potansiyelin var oldugu degerlendirmesi yapilabilmektedir.

EIE tarafindan gérise agillan Taslak Enerji Verimligi Stratejisinde: Avrupa Hesaplar
Sistemine (ESA-95) uygun olarak, 98 baz yilli seri dikkate alindiginda; Turkiye'de 1998
GSYH serisi ve 2000 Yili ABD Dolari degeriyle 2008 yilinda; 1000 Dolarlik GSYH igin 282
litre petrol esdegeri birincil enerji ve 1 Dolarlik GSYH igin brit tiketim bazinda 0, 53 kWh’lik
elektrik enerjisi harcanmistir. OECD (ulkeleri ortalamasinda ayni degerler sirasiyla 200 litre
ve 0, 4 kWh civarinda oldugu belirtilerek 2023 yili igin hedef rakamlar agiklanmistir.

2023 yilinda, 2000 Yili ABD Dolari degeriyle ve 1998 GSYH serisiyle 1.000 Dolarlik GSYH
icin yaklasik 282 litre petrol esdegeri birincil enerji kullaniminin 225 litreye, 1 Dolarlik GSYH
icin, 0,53 kWh civarinda olan elektrik kullaniminin ise 0,45 kWh’e indirilmesi temel hedefler
olarak kabul edilmistir. Belirlenmis EV hedefi ortalama olarak (birincil enerji ve elektrik
enerjisi ortalamasi) 2023 i¢in %17,5 civarindadir(yillik ortalama %1,5). Bu hemen hemen
BAU senaryosuna yakin bir hedeftir.

Tarkiye’nin éntndeki en énemli politika hedeflerinden birisi, enerji yogunlugunda dizenli bir
disme egiliminin yakalanmasi olmaldir. Bu sekilde Turkiye’de henlz yeterince tartisiimayan
karbon yogunlugunun azaltiimasinda énemli basari saglanacaktir

Enerji ve tabii Kaynaklar bakanliginin 2010-2014 Stratejik planinda “Yurutilen ve planlanan
calismalar kapsaminda birincil enerji yogunlugunun 2023 yilina kadar, 2008 yilina gére %20
oraninda disurilmesi hedeflenmektedir.”

Stratejiler

1) Ulusal enerji verimliligi politikalarimiz kapsaminda stratejik ve butunlesik eneriji verimliligi
O6nlem ve programlarinin etkili bir sekilde uygulanabilmesi igin ¢alismalar artirilarak devam
ettirilecektir.

2) AB Enerji Verimliligi Muktesebati ve 6zellikle kojenerasyon dizenlemeleri ile tam uyum
saglanacaktir.

3) Aydinlatma 6ncelikli olmak Uzere, kamuda enerji verimliligi ¢alismalari yogunlastirilarak
topluma 6ncelik edilecektir.

4) Enerji verimliligi projeksiyonlari yapilacak, alt sektorlerin enerji verimliligi potansiyelleri
belirlenecektir.

5) Yiksek verimli kojenerasyon/trijenerasyon ve bolgesel 1sitma uygulamalarini yayginlastirici
ve tesvik edici tedbirler alinacaktir.

6) Nihai tuketimin yani sira, enerjinin Uretimden tiuketime kadar olan tim asamalarinda
verimliligi artirici tedbirler alinacaktir.

7) Elektrik Uretim santrallarina iliskin rehabilitasyon projeleri kapsaminda ¢evre mevzuatina
uygunluk goézetilerek santrallarin performansi, givenilirligi ve isletme émrinin artiriimasi
saglanacaktir.

8) Isletmedeki elektrik Uretim santrallarinin saglikli ve entegre bilgi sistemleri olusturulacak,
izleme, denetim ve raporlama altyapisi gelistirilecektir.

9) Ulasimda ener;ji verimliligi galigsmalarina kurumsal destek veriimeye devam edilecektir.
10) Binalarda enerji verimliligi konusunda faaliyetler yogunlastirilacaktir.

11) Sanayi kuruluslarinin verimlilik artirici projeleri ve enerji yogunlugunun duisurilmesine
yonelik alacaklar tedbirler desteklenecektir.
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12) Enerji yobnetimi sistemi ve enerji ydneticilerinin sanayi ve bina sektorlerinde
yayginlastiriimasi saglanacaktir.

Bu planin performans gostergesi olarak 2008 de 282 kg petrol olan tiketimin 254 kg petrol
2014 yilinda 254 kep olmasi planlanmistir.

Uretimde ve ginlik yasamda enerji yodunlugunun dusiriimesi; tim enerji zincirinde
verimliligin artiriimasi, Uretim, iletim ve dagitimda kayip-kagaklarin azaltilmasi, Uretimde
verimlilik artirici teknolojilerin uygulanmasi, eski binalarin rehabilitasyonu, yeni binalardaki isi
kaybi- kazanci limitlerinin 1sitma ve sodutma ihtiyacina gére ¢ok daha fazla sikilastiriimasi,
verimli elektrikli ev aletleri ve ofis cihazlarinin tercih edilmesi,mevcut cihaz stokunun
degistiriimesi ve ilgili butin taraflarin egitiimesi ve bilinglendiriimesi gibi c¢alismalar ile
saglanabilecektir

Bu amagla Enerji Verimligi Kanunu’nun uygulamalarini desteklemek (zere yasal gevrenin
olusturulmasini muiteakip uluslararasi fonlar destekli bir ¢ok proje yiritilmektedir veya
baslamak Uzeredir. Bu projelerin etkin olarak yuUritilmesi sonrasinda sektdrdeki birgok
sorunun giderileceg@i, Ulke ¢apinda kapasite gelisecedi ve katilimci silreglerle yasal
dizenlemelerdeki aksaklik ve eksikliklerin giderilerek 6nemli oranda tasarrufun
saglanabilecegi dusunulmektedir.

Bu projelerin baslicalari sunlardir: Gondlli Anlasma Uygulamalarini  Gelistirme Projesi,
Elektrikli Ev Aletleri Etiketleme (BM) Projesi Binalarda Enerji Verimliliginin Artinimasi (BM)
Projesi, Sanayide Enerji Verimliliginin Artiriimasi (BM) Projesi

Toplam nihai enerji tiketimi en yiksek tiketim payina ve enerji tasarruf potansiyeline sahip
olmalarindan dolayl sanayi ve bina ve hizmet sektorleri enerji verimliligi calismalarinda
oncelikle ve etkinlikle ele alinmalidir.

Son yillarda, enerji sektériinde arz tarafi yonetimi politikalarinin yanisira, talep yoénetimi ve
enerji verimliligini arz kaynagi olarak gérilmesi icin ¢ok dnemli adimlar atilmaya baglamistir.
Bu anlayis degisiminin en énemli gdstergesi, 2007 yilinda yururlige giren Enerji Verimliligi
Kanunudur.

2 Mayis 2007 tarihli 5627 sayih Enerji Verimliligi Kanunu, sanayide, binalarda, ulagimda ve
enerji sektériinde, yukumlulikler, destekler ve bilinglendirme etkinlikleri getiren kanun, AB’nin
ilgili direktifleri ile de uyum saglamayir amaclamaktadir. 2008 yili Enerji Verimliligi yili ilan
edilmis ve asagidaki yonetmelikler yirtrlige konulmustur;

Sanayi ve Ticaret Bakanlidi tarafindan, “Tanitma ve Kullanma Kilavuzu Uygulama Esaslarina
Dair Yoénetmelikte Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Yo&netmelik” (08/10/2007 Tarihli ve 26667
Sayili Resmi Gazete)

Bayindirlik ve Iskan Bakanligi tarafindan, “Merkezi Isitma ve Sihhi Sicak Su Sistemlerinde
Isinma ve Sihhi Sicak Su Giderlerinin Paylastirimasina lliskin yénetmelik” (14/04/2008 Tarihli
ve 26847 Sayili 1. Mukerrer Resmi Gazete)

Ulastirma Bakanhgi tarafindan, “Ulagimda Enerji Verimliliginin Artirlmasina iligkin Usul ve
Esaslar Hakkinda Yénetmelik” (09/06/2008 Tarihli ve 26901 Sayili Resmi Gazete)

KOSGEB tarafindan, “Kugiik ve Orta Buyiklikteki isletmelerde Enerji Verimliligi Egitim, Etut
ve Danigsmanlik Hizmetlerinin Desteklenmesi Hakkinda Y&netmelik”
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ETKB tarafindan, “Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliliginin Artirlmasina
Dair Yénetmelik” (25/10/2008 tarihli ve 27035 sayili Resmi Gazete)

Bayindirlik Ve iskan Bakanligi tarafindan “Binalarda Enerji Performansi Yénetmeligi” (5 Aralik
2008 tarihinde yayinlanmistir)

5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu’nun ikincil mevzuat calismalari kapsaminda yurirlige
giren “Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliliginin Artirlmasina Dair
Yonetmelik” ile birlikte; Universitelerin ve meslek odalarinin yetkilendiriimesi, sirketlerin
yetkilendirilmesi, verimlilik artirici proje destekleri ve goénulli anlagsmalarla sanayide enerji
verimliliginin iyilestiriimesi konularindaki uygulamalar 2009 yilinda baslanmistir. .

Enerji Verimliligi Danismanlik (EVD) Sirketlerine enerji yoneticisi egitimi diizenleme, enerji
etiidii ve verimlilik arttirici proje hazirlama, proje uygulama ve danigsmanlik gibi enerji
verimliligi hizmetlerini yuritmek tizere EIE tarafindan Nisan 2010 tarihine kadar 17 sirkete
Uc yil sureli yetki belgesi verilmistir.

Cimento, Tekstil, Seramik, Kagit, Gida, i¢ki, Otomotiv, ila¢ ve Plastik sektérlerinden 11 sanayi
kurulusu 3 yil icinde enerji yogunlugunu %10 dustrmek ve 2010 yilindan itibaren ydrirlige
konulmak Uzere EIE ile génilli anlasma yapmistir. 2010 yih Ocak ayinda da 8 adet
endustriyel isletme goénulll anlasma yapmak Uzere bagvuruda bulunmustur Ayrica 6592 TEP
enerji tasarrufu saglamak tzere 12 fabrikanin 17 projesi icin gerekli olan 1 milyon TL’sine yine
karsiliksiz olarak destek saglanmasi kararlastirilmistir. 2010 yili Ocak ayinda da 20
endustriyel isletme 22 adet verimlilik artirici proje (VAP) ile bagvuruda bulunmustur.

Yeni ve 6nemli tadilat gérecek binalara uygulanacak Bina Enerji performans ydnetmeligi
geregince 2011 yili itibari ile Bina Enerji Performans Y&netmeligi uygulanmaya baslatacaktir
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9. SONUG

Dunya’da 2008 yilinda baslayarak 2010 ‘da etkileri devam eden finansal kriz tim sektorler
gibi enerji sektérini de derinden etkilemistir. 2010 yilinda dinya petrol ve dogalgaz
talebinde diststn durdugu goézlenmektedir. Bu yilin kis aylari ABD ve Avrupa’da oldukcga
soguk gegcmesine ragmen petrol ve dogal gaz fiyatlarinda artis olmamistir. Kis aylarinda
Avrupa’ya Rusya’dan, Ukrayna U(zerinden dogal gaz iletiminde yine kisa sdreli kriz
yasanmistir. Ancak, kriz biyimeden iletim saglanabilmistir.

2010 yilinin bahar aylarinda infilak eden BP sirketine ait petrol platformu ve bunun sonucu
deniz tabaninda uzun sire durdurulamayan petrol sizintisi, bir gevre felaketine donusmustur.
ABD HuUkumeti’'nin ve BP S$irketi’'nin duyarli tavri sonucu durdurulan petrol sizintisi
sonrasinda, 6zellikle “off shore” petrol ve gaz aramalarinda daha glglendiriimis teknik
glvenlik sartlarinin gindeme gelmesi beklenmelidir.

Tuarkiye agisindan 2010 yili beklentiler ile gegmistir. Bu beklentiler icinde en dnemlisi 5346
sayil “Yenilenebilir Enerji Yasasi” 6zellikle glines ve diger yenilenebilir kaynaklar agisindan
yapilacak yeni ilave duzenlemeler yer almasidir. Ancak, yasa tasarisi bitin beklentilere
ragmen sonuglanmamistir.

Enerji fiyatlarinin pahaliligi 2010 yilinda da devam etmistir. Eneriji fiyatlarinin dusiriimesi igin
bir tedbir Hikiimet giindeminde yer almamistir. Turkiye’'nin enerjide disa bagimlihgini kismen
azaltacak bir girisim de 2010 yilinda meydana gelmemistir. Rizgar enerijisi icin EPDK’ya
yapilan basvurular sonugsuz bir sekilde beklenmektedir. "Yenilenebilir Enerji“ yasasi olarak
adlandirilan ve 5346 sayili yasada yeni dizenlemeler yapan yasa tasarisi TBMM'de
komisyonlardan gec¢cmis ve genel kurulda gorisllebilir hale gelmis olmasina ragmen,
yasalasmamasinin yatirrmcilarda hayal kirikhigi yarattigi ifade edilmektedir. Esasinda yeni
yasa tasarisinda rlizgar ve giines enerjisine dayali Uretim tesisleri icin éngorulen tarifeler,
ozellikle AB’de glines enerjisinde tasarida yer alan fiyatin birkag katidir. Yasa tasarisinda
glines enerijisi icin verilen tarife 13 euro-cent kWh iken Avrupa da Mart 2010 ayinda giines
enerjisi icin gecerli tarife 19,37 euro-cent/kWh’dir. Buna ragmen yatinnmcilarin 6zellikle glines
enerjisine olan ilginin kaybolmamasi i¢in bir an dnce yasa ve ona bagli yonetmenliklerin
ctkariimasina caligiimahdir.

Kiguk hidrolik, rizgar ve glnes enerjisi santrallarinin elektrik sebekesine fiziki
baglantilarinda buyuk olumsuzluklar ve engeller bulundugu bilinmektedir. Bu olumsuzluklari
¢6zumleme konusunda etkili bir calisma ve niyet gézlenmemektedir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhdi tarafindan yil icinde duyurulan stratejik planda riizgar
enerjisi kurulu gicinin 2015 yilinda 10.000 MW’a c¢ikariimasi 6ngorulmektedir. EPDK’nin
agir isleyen burokrasisi, elektrik sebekesinde baglanti problemleri ve olumsuzluklari,
yenilenebilir yasanin tatmin edici olmasa dahi eskisine gére bir 6lgiide avantaj saglayan
tarifesinin yasalasmamasi s6z konusu iken stratejik planda ©ngoérilen hedeflere nasil
ulagilacagdi bir soru isaretidir.

Hidrolik enerjide 13.887 MW HES’e yenilenebilir eneriji ile ilgili kanun kapsaminda lisans
verilmis olmasina ragmen 2009 yilinin son aylari itibariyle toplam 75 adet HES'in temeli
atilmistir. Bu tesislerin kurulu giici 1600 MW dir. Gerceklesme son derece dusuktar.
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Yuksek Planlama Kurulu’nun 2009 yilinda kabul ettigi “Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz
Guvenligi Strateji Belgesi” daha kapsamli bir stratejiyi icermektedir. Yerli kaynaklardan linyit
ve taskdmirl kaynaklarinin elektrik Gretme amaci ile degerlendiriimesi ve halen elektrik
enerjisi Uretimde %50’yi asan ithal dodal gaz tiketiminin %30’un altina indiriimesi
hedeflenmektedir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhdi ve YPK tarafindan yayinlanan ve
enerji politikalarini dile getiren strateji belgelerinin timinde hedefler iddiali olup yaklasik 13
yilda bu hedeflere ulasabilmek icin 6nemli yasalarin ve duzenlemelrin ¢ikariimasi ve
uygulanmasi gerekmektedir. Yerli kaynaklarimizin sirekli hizmete alinisi konusunda hi¢ bir
caba ve eylem goérinmemektedir. Yilda 50-60 milyar kWh ilave elektrik tretim imkanina
sahip Elbistan linyitleri beklemekte, su kaynaklarimiz geregdince desteklenmemekte ve
oénundeki engeller kaldiriilmamakta, riizgar ve giines enerjisi icin bekleme devam etmektedir.

Bu arada 2010 yih igin de Rusya ile Akkuyu'da toplam 4.800 MW giictinde nikleer gic¢
santrali kurulmasi igin anlasma imzalanmistir. Bu anlasmada elektrik enerjisi satin alim
garantisi 12,35 cent Uizerinde verilmistir. Yerli kaynaklara verilen satin alim tarife bedelleri ile
kiyaslandiginda yabanci bir kaynagi ve isletmeciye verilen yiksek bedelli alim garantisi
enerji sektériinde tenkitlere neden olmaktadir.

Son yillarda dogal gaza dayali elektrik Gretiminin giderek artmasi nedeniyle elektrik
fiyatlarinda artiglar olmustur. Ozellestirme sonucunda da@itim sirketlerinin tamamina yakini
Uretim sirketleri ise yakin zamanda 6zellestiriimesine karar verilmistir. Ahm garantili mevcut
santrallara, sadece hazineye yuksek gelir getirmesi sartini tasiyan bu 6zellestirmelerin
yaninda, alim garantili pahali nukleer gi¢ santrallarinin Uretecedi elektrik de eklenince
tuketiciye yansiyacak fiyatlarin daha da artmasi kaginilmaz olacaktir. C6zUm olarak, 6zellikle
yerli kémUr ve hidrolik kaynaklarimiza dayali elektrik Gretimine gerekli yatirimlarin mimkun
olan en kisa sirede gergeklesmesini saglamak olacaktir.

“Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Glvenligi Strateji Belgesi’nde yerli kaynaklardan linyit ve
taskdmuri kaynaklarinin elektrik tGretme amaci ile degerlendiriimesi hususu yer almakla
birlikte son yillarda, EPDK tarafindan ithal kédmir santrallarina lisans verilmesine devam
edilmekte olup, bu husus da s6z konusu Strateji Belgesinde yer alan hedef ile gelismektedir.

Ulkemizin disiik kaliteli yerli linyitlerinin degerlendiriimesinde, cevre sorunlarinin azaltiimasi
icin, temiz kdémur teknolojilerinin  kullaniimasi ve linyitlerimizin kalitesine en uygun
teknolojilerin belirlenmesi igin galismalar yapilmali, projeler tretilmelidir.

iklim Degisikligi Cevre Sézlesmesi kapsaminda 7-18 Aralik 2009'da Kopenhag'da toplanan
15 Taraflar Konferansi 6nemli bir karar ve mutabakat saglanmadan sonuglanmistir. Avrupa
Birligi’'nin sera gazlarini azaltma yukimluligld konusunda olumlu ve lider bir davranis
gOstermesine karsilik, basta ABD olmak lzere birgok gelismis Ulke 6nemli bir yukimlalik
almak istemektedir. Bu da ¢6zimsizlige neden olmustur.

Tarkiye icin sera gazlarini azaltmak konusunda en ekonomik ve en uygun ¢ézim, basta
enerji kullaniminda olmak Uzere, enerjinin Uretiimesinden baslayarak tim asamalarda ve
enerji Ureten-kullanan tim sektérlerde enerji verimliliginin artirimasi olacaktir.

Dunyanin toplam sera gazi emisyonlarindaki payinin %71’in bile altinda oldugu tlkemiz sera
gazlarinin azaltilmasina yonelik sayisal bir yukidmlilik almamalidir. Buna karsilk, iklim
degisikliginin basta hidrolik kaynaklar olmak Uzere, enerji sektdru lzerinde yaratacagi etkiler
belirlenmeli ve dnlemler alinmalidir.
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EK

TURKIYE ENERJi KAYNAKLARI




ACIKLAMALAR

1-Bu dokiimanWEC’in hazirlamis oldugu formatta ve tanimlamalara gore
hazirlanmstir.

2-Dékiimanin hazirlanisinda kaynak olarak alinan kuruluslar ve yayinlar her kaynaga
ait bilgi formunda yer almaktadir.

3-WEC’in formatina uygun olarak alinan veriler 2008 yilina aittir.

4-Enerji kaynaklari icinde bitiimlii seyl, dogal bitumen, ¢cok agir petrol, uranium, dalga
giicii yer almamaktadir.
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DEK-TMK Enerji Raporu, 2009

TTK Genel Miidiirliigii
MTA Genel Miidiirl

iigii



LINYIT

BiRiM: Milyon ton

Temel simflandirma: GORUNUR MUHTEMEL MUMKUN POTANSIYEL
(alternative terminology): (measured) (indicated) (inferred) (hypothetical)
(level of confidence): (high) (moderate) (low)
BILINEN KAYNAKLAR
a) | 2008 yul sonu itibariyle kiimiilatif iiretim 1500 s
b) | 2008 yili sonu itibariyle kalan rezerv 9837 1344 262
c) Kalan rezervin iiretilebilir miktari - - -
URETIM VE TUKETIM
Miktar Birim
d) | 2008 Yihinda Uretim 76,2 Milyon ton
e) i¢ Tiiketim (ithalat dahil) 75,3 Milyon ton
DIiGER BiLGILER
f) | Goriiniir rezervin maksimum derinligi 800 metre
g) | Goriiniir rezervin minimum kalinhg 0,8 metre
h) | Goriiniir rezervin acik isletme yontemi 73 %
ile iiretilebilecek boliimii
1) | 2008 yii iiretiminin aqik isletme 92 %
yontemi ile kullamlan béliimii
Gegerli
degil

KAYNAKLAR:
TKI Genel Mudiirliigii

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
DEK-TMK Enerji Raporu 2009
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URETIM VE TUKETIM

Miyon ton

Milyon ton

Miktar

2,2

239

2008 yilinda iiretim

i¢ Tiiketim (ithalat Dahil)

g

h)

KAYNAKLAR

TPAO Genel Miidiirliigii

Petrol Isleri Genel Miidiirliigii

DEK-TMK Enerji Raporu 2009
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DOGAL GAZ

BIRIiM: Milyar m®

Temel simiflandirma: GORUNUR MUHTEMEL MUMKUN POTANSIYEL
(alternative terminology): (measured) (indicated) (inferred) (hypothetical)
(level of confidence): (high) (moderate) (low)
BILINEN KAYNAKLAR
a) 2008 yili sonu itibariyle kiimiilatif iiretim 10,6
b) | 2008 yili sonu itibariyle kalan 12,4
(goriiniir+miimkiin
+muhtemel)
URETIM VE TUKETIM
Miktar Birim
g) | 2008 yilinda iiretim 1,01 milyar m®
h) | 2008 yilinda i¢ tiiketim (ithalat dahil) 36,8 milyar m®
Gecerli
degil
KAYNAKLAR:

TPAO Genel Midiirliigii
BOTAS Genel Miidiirligii
DEK-TMK Enerji Raporu 2009
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TOPLAM HiDROLIK ENERJi

IMKAN Birim Miktar
a) | Briit teorik imkan GWhiyil
Ulkenin tiim tabii akarsularimin denize yada iilke simrana kadar (akarsu bagka bir 433000
iilkeye geciyorsa) %100 verimle elektrik iiretimi icin iiretim imkamm yilhk olarak
gosterir
b) | Teknik olarak iiretilebilir imkan GWh/yil
Briit teorik imkan i¢inde mevcut teknoloji ile iiretilebilecek miktar1 (mevecut Kurulu 216000
kapasiteyi de icermelidir)
¢) | Ekonomik olarak iiretilebilir miktar GWhiyil
Briit teorik imkan icinde mevcutk teknoloji ile ekonomik olarak iiretilebilecek 140000
miktar (mevcut Kurulu giiciin iiretim miktar1 dahil)
MEVCUT URETIM KAPASITESI
d) | Kurulu kapasite MW
(total rated capacity oiif electric generator) 13829
e) | Yillk iiretim kapasitesi GWh
45000
f) | 2008 yiliiretimi GWh
33270
INSAATI DEVAM EDEN
g) | Kapasite MW
2836
h) | Yilhk iiretim kapasitesi GWh
8919
PLANLANMIS KAPASITE (at sites where plans exist for future development) (3)
i) Kapasite MW
22700
j) | Yillik iiretim miktar1 (miimkiin) GWh
72000
DiGER iLAVE KAPASITE (mevcut teknoloji ile gelistirilmesi fizibl olan)
k) | Probable annual generation GWh
140000
KAYNAKLAR:

DEK-TMK Enerji Raporu 2009
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg:

(&
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KUCUK BOYUTLU HiDROLIK ENERJI (<10MW)

IMKAN Birim Miktar
a) | Teknik olarak iiretilebilir imkan GWh/yil
Briit teorik imkan icinde mevcut teknoloji ile iiretilebilecek miktar1 (mevcut kurulu 13000
kapasiteyi de icermelidir)
b) | Ekonomik olarak iiretilebilir miktar GWh/yil
Briit teorik imkan icinde mevcutk teknoloji ile ekonomik olarak iiretilebilecek 6550
miktar (mevcut Kurulu giiciin iiretim miktari dahil)
MEVCUT URETIM KAPASITESI
¢) | Kurulu kapasite MW
(total rated capacity oiif electric generator) 1476
d) | Yilhk iiretim kapasitesi GWh
3000
e) | 2008 yili iiretimi GWh
3550
PLANLANMIS KAPASITE (2008 yili itibariyle baslanmis ancak heniiz hizmete girmemis iiniteler)
f) Kapasite MW
1273
g) | Yillk iiretim miktar1 (miimkiin) GWh
3000
KAYNAKLAR:

DEK-TMK Tiirkiye 11. Enerji Kongresi
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi
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BiYOENERJi

BIYOKUTLE Birim
a) | Kurulu Kapasite MWe
1,42
b) | insa Halindeki Kapasite MWe 19,06
¢) | Lisansh Tesis Sayisi Adet 4
Mevcut Politika: 5,5 €cent/kWh alim garantisi
Sorumlu Kurulus: Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK)
Birim
BIYOGAZ
Kurulu Kapasite MWe
5,15
insa Halindeki Kapasite MWe 10,39
Lisansh Tesis Sayisi Adet 10
Mevcut Politika: 5,5 €cent/kWh alim garantisi
Sorumlu Kurulus: Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK)
Birim
COP GAZI
Kurulu Kapasite MWe 37,35
inga Halindeki Kapasite MWe 7
Lisansh Tesis Sayis1 Adet 6
Mevcut Politika: 5,5 €cent/kWh alim garantisi
Sorumlu Kurulus: Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK)
Birim
BIYOETANOL
a) | Kurulu Kapasite Milyon It/y1l
149
b) | Uretim Milyon 1t/y1l <40
¢) | Lisansh Tesis Sayisi Adet 3
d) | Uretim Potansiyeli Milyon ton 3
Mevecut Politika: Yerli tarim iiriinlerinden elde edilen biyoetanoliin benzinle harmanlanan %2’lik kismi OTV’den muaftir.
Sorumlu Kurulus: Titiin-Alkol Piyasasi Diizenleme Kurumu (TAPDK)

(&
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BiYODIiZEL

Birim
a) | Kurulu Kapasite Bin ton/y1l 890
b) | Lisansh Tesis Sayis1* Adet 46
¢) | Lisansh Dagitici Sayisi Adet 14
d) | Uretim Kurulu kapasitenin ¢ok altinda.
¢) | Uretim Potansiyeli 1-1,5 milyon ton/y1l

*: 7 tesis atik yagdan biyodizel iiretim lisansina sahiptir.

Sorumlu Kurulus: Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK)

Meveut Politika: Yerli tarim iiriinlerinden elde edilen biyodizelin motorinle harmanlanan %2’lik kismi OTV’den muaftir. ithal
hammdde ile iiretilen biyodizel 0,910 TL/It OTV ye tabiidir.

KAYNAKLAR:

170

1-  DEK/TMK Biyoyakit Calisma Grubu, , “Biyoyakitlar”, Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi Yayini, Editér: AR, F.F., Yaym
no: 0016/2010, ISBN: 978-605-89548-5-4, Poyraz Ofset, Ankara, Nisan, 2010.

2-  http://www.epdk.gov.tr, Erisim: 05.20.2010

3-  http://www.tapdk.gov.tr, Erigim: 05.10.2010
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GUNES ENERJISI (%)

GUNES ENERJISI (Elektrik), Mevcut Kapasite Birim Giines Fotovoltaik Giines
2008 Termoelektrik
a) | Installed capacity MW
3 -

b) | Actual generation in 2008 MWh
GUNES ENERJISI (Direkt) Mevcut Kapasite Giines Istst

Birim Aktif Pasif
c) | 2008 yilinda tiretim Ton

esdegeri 420000

petrol (tep)

* Giines enerjisinden teorik olarak 380 Gwh elektrik tiretim potansiyeli belirlenmistir.

** Giines enerjisi ile elde edilen elektrik tiretimi ticari olmadigindan tiretim miktar1 bilinmemektedir.

O Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi * Enerji Raporu 2010
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JEOTERMAL ENERJi

2008 YILI SONU iTiBARIiYLE JEOTERMAL ENERJIDEN ELEKTRIiK URETIiMi

Birim Miktar
a) | Degerlendirilmis potansiyel MW, 600
b) | Kurulu kapasite MW, 30
¢) | insaa halindeki kapasite MW, 89,5
d) | 2008 yilinda iiretim GWh 162
e Mevcut ingaa halindeki jeotermal elektrik iiretim tesisleri Ege Bolgesi’ndedir (Denizli, Aydin, izmir, Manisa).
e Mevcut arastirmalara gore 3 km derinlige kadar jeotermal potansiyelin 3x10% J oldugu tesbit edilmistir.
e 2009 Eyliil aymna gore kurulu gii¢ 77 MWe ulagmugtir.
e Toplam giici 89,5 MWe olan ti¢ ayri tesisin insaat1 devam etmektedir.
KAYNAKLAR:

DEK-TMK Enerji Raporu 2009
Tiirkiye 11. Enerji Kongresi
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RUZGAR ENERJIiSi

20_98 YILI SONU ITIBARIYLE CALISAN Birim Miktar Mekanik Kullanim
RUZGAR ENERJI SANTRALI
a) | Kurulu gii¢ MW
458 NA
b) | 2008 yili elektrik iiretim miktar: GWh
847

2008 y1l1 sonu itibariyle riizgar santral kurulu giicii: 458 MW

2009 y1li sonu itibariyle ilave edilen riizgar santrali 355 MW

2009 y1l1 sonu itibariyle toplam kurulu gii¢ 813 MW

Mayis 2010 ayz itibariyle ¢alisan riizgar santrali 1029 MW

2010 y1li sonu itibariyle hizmete alacak riizgar santral kapasitesi 429 MW

2010 y1li iginde ingasina baslanmasi beklenen riizgar gii¢ santrali projeleri toplami 644 MW olarak tahmin edilmektedir.
KAYNAKLAR

DEK-TMK Enerji Raporu 2009

Tiirkiye 11. Enerji Kongresi

o Diinya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi * Enerji Raporu 2010
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FAALIYET ALANLARIMIZ.

* Santral Jenerator cikis, 6lcii, notr ve ikaz hiicresi, 34,5 kV salt, kontrol, koruma ve izleme (SCADA, PLC) sistemi,
ig ihtiyag AA ve DA sistemieri, i¢ ihtiyag transformatérii, dizel Jeneratérii, akii ve redresérler ve UPS sistemi.

* Santral aydinlatma, topraklama, paratoner, yangin algilama ve ihbar, zayif akim sistemlerinin projelendirilmesi, tesisi
ve isletmeye alinmasi.
* Imal ve temin edilen techizatin fabrika testlerinin uluslararasi standartlara uygun sekilde yapiimas, projesine uygun sekilde
tesisi, tiirbin, jenarator ve ilgili techizatimin montaji ile tiim techizatin kabul testlerini EPDK ve uluslararasi standartlara
gore gergeklestirerek isletmeye alinmasi.

* Tiirbin, generator ve ilgili techizati, santral elektrik techizatlarinin periyodik bakim ve yenileme hizmetleri ile hidroelektrik
ve dogalgaz cevrim santrallerinin tiim isletme ve bakim faaliyetleri.

ENERﬁP) S TUR@

Birlik Mah. 435. Cad. 457. Sok. No: 15/A
J, Cankaya /ANKARA
Enerji Tesisleri Miihendislik ve Miiteahhitlik Tel:03124957272-Fax: 03124957273 Enerji Tesisleri Isletme Bakim ve Onarim
www.enerden.com enerden@enerden.com/turser@turserbakimcom www.turserbakim.com



Enerji yatirnmlarinizda
guvenilir cozim ortaginiz...

Anahtar Teslimi HES Yapimi

Yatirim Danismanlik Hizmetleri

HES Elekiromekanik Ekipman Montaj:
OG-YG Enerji Nakil Hath Tesisi
Endustriyel Otomasyon Cozumleri

HES isletmesi ve Bakimi

— \ :
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Pinar Hidroelektrik Santrali - Adiyaman Sarmasik | Regiilatérii - Trabzon Sarmasik [l HES 154 kV TM - Trabzon

Tel: 0 312 468 82 40 AGE ENERJi

Tahran Caddesi No:19 - 06700 Kavakhdere - Ankara
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_ AYEN ENERJi A.§. TARAFINDAN
TESIS EDILIP iSLETILMEKTE OLAN PROJELER

Ayen Ostim Kombine Gevrim Dogalgaz Santrals,

Ankara Ostim Organize Sanayi Bolgesinde
bulunmaktadir ve kurulu giicii 41 MW, yillik
tiretim miktari 280 milyon kWh’dr.

e T - - .45

Gamlica | HES, Kayseri ili Yahyal ilgesinde

bulunmakta olup kurulu giicii 84 MW, yillik
tiretim miktari 429 milyon kWh’dir.

Akbiik Riizgar Enerjisi Santral, Aydin il
Didim llgesindedir ve kurulu giicii 31,5 MW,
yillik Giretim kapasitesi 122 milyon kWh'dir.

Yamula Baraiji ve HES, Kayseri ili, Kizihrmak
Nehri {izerinde bulunmaktadir ve kurulu giicii
100 MW, yillik tiretim kapasitesi
423 milyon kWh'dr.

Ayen Ostim Enerji Uretim A.S. Ayen Elektrik Ticaret A.$.

AY EN AYEN ENERJI A S.

Elektrik Uretimi, iletimi, Dagtimi
ve Ticareti amaciyla 1990 yilinda
kurulmus, 2000 yil iginde de halka
acilarak IMKB'de islem gérmeye
baglamistir.

Aynica, 24 MW kurulu giicinde 83 milyon kWh
tretim kapasiteli Korkmaz RES, 30,75 MW ku-
rulu giicinde 99 milyon kWh dretim kapasiteli
Mordogan RES, 40 MW kurulu giiclinde 157
milyon kWh (retim kapasiteli Pasalar HES ile
48,8 MW kurulu giictinde ve 131 milyon kWh
tiretim kapasiteli Biiyiikdiiz HES icin Uretim Li-
sansl alinarak yatmnmlarina baglanmistir.

Ayen Enerji A.S., bagl ortakhigr Ayen Elektrik Ti-
caret A.S. vasitasiyla Elektrik Piyasasinda Top-
tan Elektrik Enerjisi Satis alaninda da faaliyet
gostermektedir.

Mevcut 257 MW Toplam Kurulu gliciy-
le ve 1,25 milyar kWh iretim kapasitesiyle
Tiirkiye'nin enerji sektoriinde lider firmalarindan
biri olan Ayen Enerji A.S., yeni santrallar tesis
etmek igin calismalarina devam etmektedir.

Bagh Ortakliklar

A

AYEN ENERJI A.S.

Hulya Sokak No:37 06700 G.O.P./Ankara

Tel: (312) 445 04 64 (Pbx) * Faks: (312) 445 05 02

ayen@ayen.com.tr « www.ayen.com.tr



GURMAT ELEKTRIK URETIM A.S.

47.4 MWe ile Turkiye'nin en bulyik Jeotermal
Santrali'nin yapimi ve yatirimi GURI§ GRUBU tarafin-
dan istiraki olan GURMAT Elektrik Uretim A.S. adina

g
= gergeklestirilmistir. Aydin ili, Germencik ilgesi, Omer-
beyli Kéyl'nde hizla artan nifusun ve teknolojik yeni-
liklere bagh olarak gelisen endustrinin enerji gereksinimi
i karsisinda, konvansiyonel enerji kaynaklarinin yerine
gecebilecek, yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararla-

— nilmasi amaciyla Diinya'daki konusunda uzman sirket-
u rm at lerden ekipmanlar saglanarak, en yiiksek teknolojik jeo-
termal santral devreye alinmigtir.

Projenin gerekcelerini; jeotermal kaynagin elektrik enerjisi tretimi amach kullaniminin
yayginlastiriimasi, Omerbeyli bélgesinde bulunan jeotermal enerji potansiyelinin giiveni-
lir, ekonomik ve kaliteli bicimde ekonomiye kazandiriimasi, elektrik Gretimi icin kullani-
lan kaynaklarin gesitliliginin artirilmasi, seracilik i¢in kullanildiginda sera gazi emisyonlari-
nin azaltilmasi, atiklarin degerlendirilmesi ve ¢evrenin korunmasi gibi gerekceler olustur-
maktadir.

Elektrik Gretim lisansinin alinmasi ile birlikte, tlkemizin jeotermal enerji potansiyelinin
degerlendirilmesi amaciyla planlanmis olan tesisin kurulmasi ile ilgili calismalara baglan-
migtir. Mart 2009 tarihinde Tirkiye'nin en biiylk jeotermal santrali olan 47.4 MWe
Aydin-Germencik Jeotermal Enerji Santrali'nin devreye alimi gerceklestirilmistir.

Jeotermal santraller konusunda ilk defa proje bazinda ‘non-recourse’ finansmani saglan-
mugtir. Bu kaynak ise West LB AG'nin liderliginde Akbank, EFG Private Bank, is Bankasi,
TSKB ve Vakiflar Bankasi’'ndan temin edilmistir. Projeye saglanan dogrudan bir finansman
oldugu icin olduk¢a énemlidir. Ayrica Projeye “2007 Yenilenebilir Enerji Finansmani” ve
“Altin Voltaj™ Odiilleri de verilmistir.

Telefon : (90-312) 484 0570 GURIS INSAAT VE MUHENDISLIK A.S.
Fax - (90-312) 4842677 GURMAT ELEKTRIK URETiM A.S.

E-mail : info@guris.com.tr / info@gurmat.com.tr Ankara - Konya Devlet Karayolu 23. Km
Web  : hitp://www.guris.com.tr / http:/[www.gurmat.com.tr P.K. 15 06831 Gélbagi - ANKARA / TURKIYE



gelecegimiz icin
yenilenebilir guvenli enerji

Tdm projelerimizde yenilenebilir kaynaklarla
Tdrkiye'nin gelecegine katkida bulunuyoruz.

YUKSEL
ENERJI

YUKSEL ENERJi ELEKTRIK URETIM VE TiC. A.S.
Sogutézu Cad. 14/A-B, 06560 Bestepeler/Ankara
Tel: +90 312 284 25 45 (PBX)

Fax: +90 312 287 31 09

www.yuksel.net

® YUKSEL












